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1 APRESENTACAO

O Centro Federal de Educagdo Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET - MG) se caracteriza
por ser uma instituicdo multicampi, com atuacdo tanto na capital mineira quanto em
regides de polos industriais de Minas Gerais, cujo foco é atender a comunidade
ofertando cursos na d&rea tecnoldgica com formacdo desde o Ensino Técnico

Profissional a Pés-Graduagado.

Neste contexto, a instituicdo vem, ao longo destes anos, promovendo debates acerca

de suas propostas, tendo como indicador a realidade atual e o mundo do trabalho.

Diante desta realidade e visando o crescimento e desenvolvimento de novas
habilidades e técnicas, o Curso Técnico em Eletronica, com o objetivo de atender as
necessidades dos alunos, esta propondo a reestruturacdao de seu Projeto Pedagdgico.
Esta reestruturacdo se baseia nos seguintes parametros: a Resolu¢do CEPE 07/16 de 09
de maio de 2016, que aprovou as Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a Educacgdo
Profissional de Nivel Médio, e pela Resolu¢do CNE/CEB n? 1 de 5 de dezembro de
2014, do Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), da Lei 9394, de 20 de
dezembro de 1996, da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional, na Classificacao
Brasileira de Ocupacbdes do Ministério do Trabalho e Emprego — CBO/2002 e na
Resolucdo CEPT14/16, de 28 de abril de 2016.

O Curso Técnico em Eletronica é definido, segundo CNCT, como pertencente ao Eixo
Tecnolégico de Controle e Processos Industriais, que compreende tecnologias
associadas a infraestrutura e processos mecanicos, elétricos e eletroeletrénicos, em
atividades produtivas. Ainda, segundo o CNCT, a organizag¢ao curricular contempla
conhecimentos relacionados a leitura e producdo de textos técnicos, estatistica e
raciocinio ldgico, ciéncia, tecnologia e inovagdo, investigacdo tecnoldgica,
empreendedorismo, tecnologias de comunicacdo e informacdo, desenvolvimento
interpessoal, legislacdo, normas técnicas, saude e seguranca no trabalho, gestdo da
qualidade e produtividade, responsabilidade e sustentabilidade social e ambiental,

qgualidade de vida e ética profissional.
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A designacdo do curso estd relacionada no CNCT, instituido pelo parecer CNE/CEB
11/2008, implantado pela resoluc¢do n° 3 de 9 de julho de 2008. A forma de oferta do
curso estd de acordo com os Artigos 36-B e 36-C da Lei N° 9.394 de 20 de dezembro de
1996.

A proposta de reestruturacdo do Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Eletronica
se consolidou durante o 32 Seminario de Educagdao Profissional Técnica de Nivel
Médio, realizado no periodo de 15 a 17 de maio de 2018 e se baseou no projeto

anterior.

Para o Curso Técnico em Eletrénica proposto nesse projeto a carga horéria da parte

especifica é de 1680 horas.

As diretrizes aprovadas no CEPE, estabelecidas pela Resolu¢do CEPE 07/16, de 09 de
maio de 2016, definiram que a carga horaria maxima do aluno é de 24 (vinte e quatro)

horas/aula semanais.

As mudancas ocorridas, aprovadas em reunides com a coordenacado de curso, chefe de

departamento e os chefes de eixo do curso, foram:

e Exclusdo da disciplina Normalizacdo e Qualidade do 32 Médulo;

e Exclusdo da disciplina Normas Técnicas do 42 Médulo;

A exclusao destas duas disciplinas foi feita para a modernizacdo do curso, os principais
conteudos destas disciplinas foram diluidos nas disciplinas de Laboratério de Circuitos

Elétricos Il e Eletronica de Poténcia l.

e Alteracdo do numero de aulas tedricas das disciplinas Eletrénica Analdgica e

Eletrénica de Poténcia do 32 Moddulo, passando de 2 horas/aula para 3

horas/aula;

e Alteragdao nos nomes das disciplinas Telecomunicacdes e Laboratério de

Telecomunicacdes que passaram a se chamar Sistemas de Comunicacdo e

Laboratério de Circuitos de Comunicacdo, respectivamente;

e Revisdo dos conteudos programaticos de todas as disciplinas.
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2 JUSTIFICATIVA

A Proposta de reestruturacdo do Curso Técnico em Eletronica justifica-se pela
necessidade de adequacgao do Curriculo as mudangas que vém ocorrendo no mundo

do trabalho.

A Eletronica se desenvolve muito rapidamente e para acompanhar esta evolucdo o
curso deve estar sempre reestruturando seu projeto pedagdgico, para que os

diplomados saiam com um conhecimento consolidado e atualizado.

Paralelamente, os alunos que ingressam no Curso Técnico em Eletronica tém
apresentado um perfil diferente ao longo dos anos, por isso é importante a adequacao
do curso a este perfil e as novas tecnologias. Este novo perfil de aluno também requer
novos métodos e técnicas pedagogicas, que ndo eram contemplados no Projeto

Pedagdgico do Curso (PPC) vigente.

Neste contexto, o Curso Técnico em Eletronica, através desta proposta de
reestruturacdao, pretende que este profissional seja um articulador, atuando em
planejamentos de processos de producdo e desenvolvimento de novos

empreendimentos.

2.1 Contexto do Campo Profissional

Segundo o CNCT, o campo de atuacdo do profissional técnico em Eletrbnica
compreende empresas que atuam na instalagdao, manutengdo, comercializagao e
utilizacdo de equipamentos e sistemas eletrénicos, grupos de pesquisas que
desenvolvam projetos na area de sistemas eletrénicos, laboratérios de Controle de
Qualidade, Calibracdo e Manutencdao, em empresas de informatica e de produtos

eletrénicos, concessiondrias e prestadores de servicos de telecomunicacdes.

Além deste campo profissional, o técnico em Eletronica, ainda podera seguir carreira

na drea, optando por cursos de graduacdo em tecnologia, nas seguintes areas:
e Curso superior de Tecnologia em Eletrdénica Industrial;
e Curso superior de Tecnologia em Eletrotécnica Industrial;

e Curso superior de Tecnologia em Manutencado Industrial;
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Curso superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial;
Curso superior de Tecnologia em Sistemas Elétricos;
Bacharelado em Engenharia Eletronica;

Bacharelado em Engenharia Elétrica;

Bacharelado em Engenharia de Automacao;
Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao;
Bacharelado em Engenharia de Instrumentacao;
Bacharelado em Engenharia de Manutencao Eletronica;
Bacharelado em Engenharia de Telecomunicacoes;
Bacharelado em Engenharia Mecatroénica;

Bacharelado em Engenharia da Computacao;

Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia.

A proposta, ora apresentada, se caracteriza no campo profissional em dois aspectos

principais:

Adequacao do curriculo as novas demandas de mercado;

Ajustes na matriz curricular no que tange a carga horaria exigida pela norma
CEPE 07/16 de 9 de maio de 2016 do CEFET/MG e reestruturacdo do ementario
e programa de disciplinas, adequando-os ao perfil do novo profissional de nivel

técnico.

2.2 — Contexto Institucional do Curso

O Curso Técnico em Eletronica, da Unidade de Belo Horizonte, foi criado em 1969, no

mesmo ano em que o nome da Instituicdo, entdo denominada de Escola Tecnica de

Belo Horizonte, mudou para Escola Técnica Federal de Minas Gerais (ETFMG). Até

entdo, a Instituicdo ofertava apenas quatro cursos técnicos (Estradas, Eletrotécnica,
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Mecanica e Quimica)l. O curso de Eletrénica foi criado no ambito do curso de
Eletrotécnica (criado em 1960) e, por sua vez, foi o seio para a estruturacdo dos cursos
de Informatica Industrial (criado em 1987) e de Equipamentos Biomédicos (criado em

1998).

Os equipamentos para montagem dos primeiros laboratdérios do curso foram
adquiridos através de doacdo de um convénio entre o Governo Federal e o governo de
alguns paises do leste-europeu. Esse convénio, mais conhecido como Acordo
MEC/Leste Europeu, foi assinado no final da década de 1960, pela Diretoria de Ensino
Industrial do Ministério da Educacdo com o objetivo de adquirir equipamentos,
maquinas, ferramentas, instrumentos de laboratdrio e materiais de ensino para os
estabelecimentos de ensino técnicos e industriais, tendo em vista a melhoria e a
ampliacdo das condicdes de formacdo da mdo de obra para o setor industrial

brasileiro.

No entanto, importa registrar que os equipamentos recebidos para montagem dos
laboratérios estavam com defasagem tecnoldgica e eram de pouca utilidade didatica, o
gue gerou, para o curso de Eletrénica, desde os primeiros tempos, uma cultura de criar
seus préoprios materiais de ensino. Outro fator, importante, é que o curso encontrou
muitas dificuldades para firmar sua identidade, pois na época o quadro de docentes da
Instituicdo ndo contava com profissionais da drea de Eletronica, assim, instintivamente
a estrutura curricular do curso pendeu para uma énfase na area de Telecomunicacgdes.
Quando o curso passou a contar com um quadro de docentes da darea, foi assumindo

uma identidade generalista, a qual permanece até hoje.

Os laboratérios do curso Técnico em Eletronica foram instalados no campus | até 1980,
guando foram transferidos para o campus Il, para serem compartilhados com o curso
de graducdo em Engenharia Elétrica. Com isso, as disciplinas praticas do curso eram

desenvolvidas no campus Il e as disciplinas de formacado geral e as disciplinas técnicas

! Mecanica (1943 — denominado como “Construgao de Maquinas e Motores” de 1943 a 1967), Estradas
(1951 — denominado de “Construcdo de Pontes e Estradas” de 1951 a 1960), Eletrotécnica (1960),
Quimica (1964).
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tedricas eram ministradas no campus |. Para as turmas que ingressaram a partir de
2017, todas as aulas e atividades do Curso Técnico em Eletronica tém sido
desenvolvidas apenas no campus Il; no ano de 2019, nao havera mais turmas do curso

no campus |.

Em 2014, a partir de um projeto das coordenacdes dos cursos Técnico em Eletronica e
de Equipamentos Biomédicos foi criado o Departamento de Eletrénica e Biomédica
(Resolugdo CD-021/14, de 14/07/14), unidade organizacional responsavel por planejar,
supervisionar e coordenar, as atividades académicas e de gestdo dos recursos
humanos, materiais e financeiros, no ambito dos dois cursos. A criacdo desse
Departamento, tem propiciado um melhor aproveitamento de recursos fisicos e
humanos dos dois cursos e liberado as coordenacdes de curso das atividades
administrativas, permitindo que estas se dediquem mais as questdes académicas e

pedagdgicas do curso.

Quanto a organizacdo curricular, no periodo de 1969 (ano de criacdo do curso) até
1997 o curso Técnico em Eletr6nica e demais cursos técnicos do CEFET-MG eram
ofertados com a duracdo de 3 anos no turno diurno e com a duracdo de 4 anos no
turno noturno, com um curriculo que comtemplava uma formacgao técnica integrada a
formacao geral. A partir de 1998, em razdao da Reforma do Ensino Técnico instituida
pelo Decreto n. 2.208 de 17/04/97, que inviabilizou a oferta do curso técnico integrado
ao ensino médio, o CEFET-MG deflagrou o seu processo de implantacao da referida

reforma, passando a ofertar trés formas de acesso ao ensino técnico:

e concomitancia interna — o aluno cursa o ensino técnico e o ensino médio no

CEFET-MG;

e concomitancia externa — o aluno cursa o ensino técnico no CEFET-MG e o

ensino médio em outra escola, cursos técnicos modulares);

e subsequente — o aluno, portador de certificado de conclusdo do ensino médio,
cursa o ensino técnico no CEFET-MG, ou seja, curso técnico para egressos do

ensino médio.

Os cursos na forma de oferta concomitancia interna, eram ofertados apenas no turno

diurno, tendo a duragao de 3 anos mais estagio supervisionado. Ja os cursos na forma
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de oferta concomitdncia externa e subsequente, eram ofertados nos dois turnos e
tinha a duracdo de 2 anos (4 semestres), acrescido de 6 meses de estagio

supervisionado.

A partir de 2001, os cursos nas formas de oferta concomitante e subsequente
passaram a ser ofertados somente no turno noturno. A partir de 2005, os cursos da
forma de oferta concomitancia interna deixam de ser ofertados, uma vez que o CEFET-
MG, em observancia ao disposto no Decreto n. 5.154 de 23/07/042, passa a ofertar
novamente o ensino técnico integrado (Ensino Médio da Educagao Bdasica integrado ao
Técnico).

Especificamente, esse projeto trata do curso Concomitante e Subsequente que é uma
forma de oferta onde as turmas sao formadas por estudantes que além do curso
técnico realizado no CEFET-MG no turno noturno, realizam no turno diurno uma
jornada de estudos em outra escola ou cumprem uma carga horaria de trabalho de

oito horas.

A despeito disso, buscou-se neste Projeto Pedagdgico, conferir a matriz curricular das
formas de oferta concomitante e subsequente (noturno) uma equivaléncia com a
parte especifica da matriz do curso integrado (diurno), tendo como principio de que o

perfil de conclusdo dos estudantes de ambas as formas de acesso deve atender:

aos dispositivos legais e as expectativas institucionais de formar
cidaddos com dominio dos fundamentos cientifico-tecnolégicos e
socio-histéricos da sua drea de formagdo técnica, com capacidade de
atuar de forma critica e criativa na vida socioecon6mica, politica e
cultural do pais e de modificar, com sua participacdo, o meio social
em que estd inserido (PDI 2016-2020, p. 78).

Para tanto, é necessario buscar estratégias de monitoramento e avaliacdo deste
Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Eletronica que vdo ao encontro de dois

objetivos para a EPTNM estabelecidos no PDI 2016-2020:

(1) implementar politicas e acGes administrativas e didatico-
pedagdgicas para promoc¢do da permanéncia e do éxito dos
estudantes dos cursos técnicos (objetivo 11, p. 81); (2) avaliar os
cursos nas formas subsequente e concomitancia externa, ofertadas
no noturno, com vistas a detectar as dificuldades especificas por eles
enfrentadas e propor solugcGes para superacdo das mesmas (objetivo
11, p. 81).
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3 OBJETIVOS

Sao objetivos deste projeto:

Promover educag¢ao que contribua com o desenvolvimento social e com a superagao

de modelos tradicionais excludentes e ndo sustentaveis, social e ambientalmente;

Preparar para o exercicio de profissGes técnicas de nivel médio, possibilitando o

prosseguimento de estudos;

Formar futuros profissionais, técnicos de nivel médio, com conhecimentos de base nas
areas da Eletrénica, Telecomunicacdes, Programacdao e Automacdo Industrial,
possuidores de uma nova cultura tecnoldgica, aptos a atuarem na producdo de bens e

servicos, nas areas anteriormente citadas;

Proporcionar formacdo técnica que ultrapassa o dominio operacional de determinado

fazer e, conduza a compreensao global do processo produtivo.
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4 REQUISITOS DE ACESSO

O aluno devera ter concluido o Ensino Médio, de acordo com o Decreto n2 5.154, de
23 de julho de 2.004, art. 42, paragrafo 19, incisos Il e lll, e atender demais requisitos
que constam no edital do processo seletivo da EPTNM do CEFET-MG, gerenciado pela

COPEVE, publicado em data especifica.

Em cumprimento a Lei 12.711, 50% das vagas destinadas para os Cursos Técnicos da
ETPNM do CEFET-MG serdo reservadas, respeitando-se a ordem de classificacdo dos

candidatos, segundo especificacdo do edital.
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5 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil do profissional que conclui o Curso Técnico em Eletrénica executa as seguintes

fungodes:

Desenvolve projetos eletronicos com microcontroladores e microprocessados;

Executa e supervisiona a instalacdo e a manutencdo em equipamentos e sistemas

eletrénicos inclusive de transmissao e recepcao de sinais;

Realiza medicdes, testes e calibragdes em equipamentos e sistemas eletronicos;

Executa trabalhos e servicos técnicos projetados e dirigidos por profissionais de nivel

superior;

Presta assisténcia técnica, ao nivel de sua habilitacdo, na compra e venda de

equipamentos e materiais;

Elabora orcamentos técnicos especificos da area;

Presta assisténcia técnica na compra, venda e operac¢do de equipamentos eletronicos;

Ministra treinamentos na area;

Executa procedimentos de controle de qualidade e gestdo.
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6 ORGANIZAGAO CURRICULAR
O Curso Técnico em Eletronica apresenta organizagao curricular seriada, com duragdo
de dois anos, com no minimo 18 (dezoito) semanas letivas, conforme o paragrafo VII,

da Resolugdo CEPE-19/17 de 31 de agosto de 2017.

A Matriz Curricular é composta por disciplinas da parte especifica, conforme as
Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a EPTNM do CEFET-MG, além do Estdgio
Supervisionado. A parte especifica se comp&e de 5 (cinco) eixos: Sistemas Analdgicos,
Sistemas Digitais, Controle e Automacdo, Sistemas de Comunicacdo e Eletrénica de
Poténcia e possui uma carga hordria de 1200 horas. A carga horaria do Estagio
Supervisionado é de 480 horas. Desta forma, a carga hordaria total do curso é de 1680

horas.
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6.1 Matriz Curricular

Disciplina 12 Mddulo | 22 Médulo | 32 Mddulo | 42 Médulo | C.H. (HA) | C.H. (H)
Circuitos Elétricos | 4 72 60
Laboratdrio de Circuitos Elétricos | 2 36 30
Eletrénica Analdgica | 2 36 30
Laboratdrio de Eletronica Analogica | 2 36 30
Eletrénica Digital | 2 36 30
Laboratorio de Eletrénica DiEitaI | 2 36 30
Introducdo a Programacdo | 2 36 30
Matematica Aplicadal | 2 36 30
Laboratorio de Praticas Aplicadas | 2 36 30
Circuitos Elétricos Il 4 72 60
Labratorio de Circuitos Elétricos Il 2 36 30
Eletronica AnaIﬁEica I 2 36 30
Labaratdrio de Eletrénica Analdgica | 2 36 30
Eletrénica Digital Il 2 36 30
Laboratorio de Eletrdnica Digital Il 2 36 30
Introdugdo a Programacgdo || 2 36 30
Laboratdrio de Programagdo 2 36 30
Matematica Aplicada Il 2 36 30
Instrumentacdo e Controle | 2 36 30
Laboratdrio de Intrumentagdo | 2 36 30
Eletronica de Poténcia | 3 54 45
Laboratorio de Eletrénica de Poténcia | 2 36 30
Eletronica Analﬁgica 1l 3 54 45
Sistemas de Comunicacdo | 2 36 30
Laboratdrio de Circuitos de Comunicacao | ? 36 30
Microprocessadores | 2 36 30
Laboratorio de Microprocessadores | 2 36 30
Instrumentagdo e Controle || 2 36 30
Laboratdrio de Intrumentacdo e Controle Il 2 36 30
Eletrénica de Poténcia |l 3 54 45
Laboratorio de Eletrénica de Poténcia ll 2 36 30
Eletrénica Analdgica IV 3 54 45
Sistemas de Comunicagdo Il 2 36 30
Labaratdrio de Circuitos de Comunicacao |l 2 36 30
Microprocessadores |l 2 36 30
Laboratdrio de Microprocessadores |l 2 36 30
CARGA HORARIA SEMANAL (HfA) 20 20 20 20 1440 1.200
CARGA HORARIA TOTAL (HORAS) 300 300 300 300
Formacio Especifica: 1.200 Horas
Estigio Supervisionado: 480 Horas
Total: 1.680 Horas
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6.2 Ementario das disciplinas

Curso Técnico em Eletronica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

PRIMEIRO MODULO

Disciplina: Circuitos Elétricos |

CH semanal:
04 horas/aula

CH Total:
72 horas/aula

Ementa: Pardmetros Elétricos — Conceitos Basicos;

Leis Fundamentais da Eletricidade;

Configuragdes de Circuitos; Métodos de Analise de Circuitos; Circuitos Notaveis; Teoremas de

Circuitos Elétricos; Capacitores e Indutores.

Carater da disciplina: ( X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo

Disciplina: Laboratério de Circuitos Elétricos |

CH semanal:
02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Fundamentos da Eletricidade — Resistores e Resisténcia; Resistores e Resisténcia;
Componentes Eletronicos; Capacitores e Transitorios RC em CC; Indutores Transitorios RL em CC.

Carater da disciplina: ( )tedrico ( x ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

Disciplina: Eletrénica Analdgica |

CH semanal:
02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Diodos Semicondutores; Aplicacdes do Diodo.

Carater da disciplina: ( X )tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) nao

Disciplina: Laboratério de Eletronica Analdgica |

CH semanal:

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula.

Ementa: Diodos.

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) nao

Disciplina: Eletronica Digital |

CH semanal:
02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Sistemas e Cdodigos Numéricos; Circuitos Logicos; Projetos e Andlise de Circuitos Légicos; Flip-

Flops.

Carater da disciplina: ( X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

CEFET - MG
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Disciplina: Laboratoério de Eletrénica Digital |

CH semanal:

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Introducdo aos Circuitos Logicos; Flip Flop; Circuitos Sequenciais.

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X )nao

Disciplina: Introducdo a Programacao |

CH semanal:

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Computacdo e os Sistemas de Numeracdo; Algoritmos.

Carater da disciplina: ( X )tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

Disciplina: Matematica Aplicada |

CH semanal:
02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula.

Ementa: Matrizes e Determinantes; Fung¢des e Graficos; Trigonometria; NUmeros Complexos.

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( ) ndo

Disciplina: Laboratério de Praticas Aplicadas (LPA)

CH semanal:

02 horas/aula

CH Total:

36 horas/aula

Ementa: Instrumentos de Medidas Elétricas; Componentes Eletr6nicos — PTH e SMD -
Identificacdo de Terminais e Teste de Funcionalidade; Técnica e Pratica de Solda e Dessoldagem -
PTH E SMD; Técnica e Pratica Manual de Construcdao de Circuito Eletrénico Em PCl; Técnica e
Pratica de Construcao de Circuitos Eletronicos em PCl, Utilizando Softwares especificos.

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo

CEFET - MG
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Curso Técnico em Eletronica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

SEGUNDO MODULO

. - . CH semanal: CH total:
Disciplina: Circuitos Elétricos Il

04 horas/aula |72 horas/aula

Ementa: Poténcia nos Circuitos de CA.; Métodos e Teoremas de Andlise de CA; Circuitos
Magnéticos e Transformadores; Circuitos Trifasicos; Maquinas Elétricas.

Pré-Requisito: Ndo ha.

Carater da disciplina: ( x )tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) ndo

. L. . . CH semanal: CH total:
Disciplina: Laboratério de Circuitos Elétricos Il

02 horas/aula |36 horas/aula

Ementa: Normas de Utilizagdo dos Laboratdrios; Instrumentacdo e Medicdo em Tensdo
Alternada; Método de Andlise de Circuitos em Corrente Alternada; Circuitos Magnéticos;
Mdquinas e Acionamentos Elétricos.

Pré-Requisito: Nao ha.

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) ndo

CH semanal: CH Total:

Disciplina: Eletronica Analdgica
02 horas/aula |36 horas/aula

Ementa: Transistores Bipolares de Jun¢do (TBJ); Polarizacdo CC do TJB; Transistor de Efeito de
Campo (FET); Polarizagdo CC do FET; Amplificadores Operacionais.

Pré-Requisito: Nao ha.

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) ndo

CH semanal: CH Total:

Disciplina: Laboratério de Eletrénica Analdgica
02 horas/aula |36 horas/aula

Ementa: Transistor Bipolar de Juncdo; Transistor de Efeito de Campo; Amplificadores
Operacionais.

Pré-Requisito: N3o ha

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH semanal: CH Total:

Disciplina: Eletronica Digital Il
02 horas/aula |36 horas/aula
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Digitais.

Ementa: Registradores e Contadores, Circuitos Combinacionais Usuais e Analise de Sistemas

Pré-Requisito: Eletronica Digital |

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X )nao

CH semanal:

Disciplina: Laboratério de Eletronica Digital Il
02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Contadores e Registradores, Circuitos Combinacionais Usuais e Circuitos Aritméticos.

Pré-Requisito: Eletronica Digital |; Laboratdrio de Eletrénica Digital 1.

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X)nao

. . s . CH semanal:
Disciplina: Introducdo a Programacao Il

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Programacdo em C para Microcontrolador

Pré-Requisito: Introducdo a Programacao |

Carater da disciplina: (x)tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X ) ndo

T - . CH semanal:
Disciplina: Laboratério de Programacao I

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Linguagem C para Microcontrolador

Pré-Requisito: Introducdo a Programacao |

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X )ndo

s " . CH semanal:
Disciplina: Matematica Aplicada ll

02 horas/aula

CH anual:
36 horas/aula

Ementa: Limites; Derivadas; Integrais.

Pré-Requisito: N3o ha.

Carater da disciplina: (X )tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

TERCEIRO MODULO

CH semanal: CH total:

Disciplina: Instrumentacao e Controle |
02 horas/aula |36 horas/aula

Ementa: Sistema de Controle; Instrumentagdo Industrial; Condicionadores de Sinais; Medicao de
Variaveis de Processo; Elemento Final de Controle.

Pré-Requisitos: Circuitos Elétricos I, Laboratdrio de Circuitos Elétricos |, Circuitos Elétricos Il,
Laboratério de Circuitos Elétricos I, Eletronica Analdgica I, Eletronica Analdgica ll, Laboratério
de Eletrdnica Analdgica |, Laboratdrio de Eletrénica Analdgica Il, Eletrénica Digital |,
Laboratério de Eletronica Digital |, Eletrénica Digital Il, Laboratdrio de Eletrénica Digital Il,
Matematica Aplicada I, Matematica Aplicada Il.

Carater da disciplina: ( x ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH semanal: CH total:

Disciplina: Laboratdrio de Instrumentagao e Controle |
02 horas/aula |36 horas/aula

Ementa: Circuitos Aplicativos Basicos para Uso em Instrumentacdao; Medicdo de Grandezas
Fisicas.

Pré-Requisitos: Circuitos Elétricos I, Laboratdrio de Circuitos Elétricos |, Circuitos Elétricos Il,
Laboratério de Circuitos Elétricos 1l, Eletronica Analdgica |, Eletronica Analdgica ll, Laboratério
de Eletrdnica Analdgica |, Laboratdrio de Eletrénica Analdgica ll, Eletrénica Digital |,
Laboratério de Eletronica Digital |, Eletronica Digital Il, Laboratdrio de Eletrénica Digital Il,
Matematica aplicada |, Matematica Aplicada .

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

. s . . CH semanal: CH Total:
Disciplina: Eletrénica de Poténcia |

03 horas/aula |54 horas/aula

Ementa: Generalidades sobre Eletronica de Poténcia; Poténcia e Energia; Conversores CA-CC:
Retificadores; Conversores CA — CA.

Pré-Requisito: Matematica Aplicada Il; Circuitos Elétricos I; Circuitos Elétricos II; Eletrénica
Analdgica l.

Carater da disciplina: (X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( ) ndo

CH semanal: CH Total:

Disciplina: Laboratério de Eletronica de Poténcia |
02 horas/aula |36 horas/aula
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Curso Técnico em Eletronica

Ementa: Generalidades sobre Eletronica de Poténcia; Retificadores Monofasicos; Retificadores
Polifasicos; Conversores CA — CA.

Pré-Requisito: Matematica Aplicada Il; Circuitos Elétricos |; Circuitos Elétricos Il; Eletronica
Analdgica I.

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao

CH semanal: CH Total:
03 horas/aula (54 horas/aula

Disciplina: Eletrénica Analdgica lll

Ementa: Circuitos Ndo Lineares com Amplificadores Operacionais; Analise para Pequenos Sinais -
TBJ; Analise para Pequenos Sinais do FET.

Pré-Requisito: N3o ha.

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao

CH semanal: CH Total:

02 horas/aula. | 36 horas/aula.

Ementa: Conceitos Fundamentais; Modulacdo em Amplitude, Modulacdo Angular, Meios de
Transmissao.

Disciplina: Sistemas de Comunicagao |

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos Il, Eletronica Analdgica Il.

Carater da disciplina: ( X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

CH semanal: CH Total:
02 horas/aula 36 horas/aula

Ementa: Filtros e Analise de Sinais, Modulacdo em Amplitude, Amplificadores de RF, Osciladores
Senoidais

Disciplina: Laboratério de Circuitos de Comunicagao |

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos Il, Eletronica Analdgica .

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X )ndo

CH semanal: CH Total:

02 horas/aula 36 horas/aula

Ementa: Arquitetura Geral dos Sistemas Microprocessadores; Memadrias Semicondutoras,

Dispositivos de Entrada e Saida, Sistemas Microprocessadores, Programacdo Assembly,
Arquitetura de um Microcontrolador

Disciplina: Microprocessadores |

Pré-Requisito: Introdugdo a Programacao Il, Laboratério de Programacgao
Carater da disciplina: (X ) tedrico ( ) pratico
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Permite regime de dependéncia: ( )sim (X ) nao

CH semanal: CH anual:

Disciplina: Laboratdrio de Mi d I
isciplina: Laboratdrio de Microprocessadores 02 horas/aula | 36 horas/aula

Ementa: Caracteristicas Elétricas das Portas Légicas, Memorias Semicondutoras, Programacao
Assembly.

Pré-Requisito: Introducdo a Programacao Il, Laboratério de Programacgao

Carater da disciplina: ( )tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim (X )nao

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

QUARTO MODULO

Lo . CH semanal: CH total:
Disciplina: Instrumentacao e Controle Il
02 horas/aula (36 horas/aula

Ementa: Malhas de Controle de Processos; Diagramas em Blocos; Caracteristicas Dinamicas de
Processos; Ac¢des de Controle.

Pré-Requisitos: Circuitos Elétricos |, Laboratério de Circuitos Elétricos |, Circuitos Elétricos II,
Laboratério de Circuitos Elétricos I, Eletronica Analdgica |, Eletronica Analdgica ll, Eletronica
Analdgica lll, Laboratério de Eletrénica Analdgica |, Laboratério de Eletronica Analdgica ll,
Eletronica Digital |, Laboratério de Eletronica Digital |, Eletrénica Digital Il, Laboratério de
Eletronica Digital Il, Matematica Aplicada |, Matematica Aplicadal ll.

Carater da disciplina: ( x )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) ndo

. , . - CH semanal: CH total:
Disciplina: Laboratdrio de Instrumentagao e Controle Il

02 horas/aula |36 horas/aula

Ementa: CLP; Aplicagbes de Técnicas de Controle; Software Supervisério.

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos |, Laboratério de Circuitos Elétricos |, Circuitos Elétricos I,
Laboratério de Circuitos Elétricos I, Eletronica Analdgica |, Eletrénica Analdgica Il, Laboratdrio de
Eletronica Analdgica |, Laboratério de Eletronica Analdgica Il, Eletrénica Digital I, Laboratdrio de
Eletronica Digital |, Eletronica Digital Il, Laboratdrio de Eletronica Digital I, Matematica aplicada
I, Matematica Aplicada Il.

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) nao

CH semanal: CH Total:

Disciplina: Eletronica de Poténcia Il
03 horas/aula |54 horas/aula
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CA: Inversores.

Ementa: Conversores CC-CC: Chopper; Conversores CC-CC: Fontes Chaveadas; Conversores CC-

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos Il

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( ) nao

Disciplina: Laboratério de Eletronica de Poténcia Il

CH semanal:

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

CA.

Ementa: Diodos de Poténcia; Conversores CC-CC: Choppers e Fontes Chaveadas; Conversores CC-

Pré-Requisito:

Carater da disciplina: ( ) tedrico (x ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao

Disciplina: Eletrénica Analdgica IV

CH semanal:

03 horas/aula

CH Total:
54 horas/aula

Poténcia; Filtros Ativos.

Ementa: Resposta de Frequéncia do TJB e do FET; Circuito Integrado 555; Amplificadores de

Pré-Requisito: Nao ha

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Sistemas de Comunicagao Il

CH semanal:
02 horas/aula.

CH Total:
36 horas/aula.

Multiplexagao e Multiplo Acesso.

Ementa: Antenas; Receptores; Transmissao Digital, Modulagao Digital e Codificacdo de Linha;

Pré-Requisito: Sistemas de Comunicacdo |

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo

Disciplina: Laboratério de Circuitos de Comunicagao Il

CH semanal:
02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula

Ementa: Osciladores Senoidais; Modulagdes em Amplitude e em Frequéncia; Receptores; Lago
Travado em Fase (PLL); Modulacdo Digital e Codificacdo de Linha.

Pré-Requisito: Laboratorio de Circuitos de Comunicacao |

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

Disciplina: Microprocessadores |l

CH semanal:

02 horas/aula

CH Total:
36 horas/aula
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Ementa: Mddulos Periféricos dos Sistemas Microprocessadores; Projetos de Sistemas
Microcontrolados.

Pré-Requisito: Microprocessadores |, Laboratério de Microprocessadores |

Carater da disciplina: ( X ) tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X)sim ( )ndo

CH semanal: CH anual:

Disciplina: Laboratdrio de Mi d Il
isciplina: Laboratdrio de Microprocessadores 02 horas/aula | 36 horas/aula

Ementa: Porta Paralela de Entrada e Saida; Mdédulo Contador e Temporizador; Conversor
Analégico Digital; Conversor Digital Analégico.

Pré-Requisito: Microprocessadores |, Laboratdrio de Microprocessadores |

Carater da disciplina: ( )tedrico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X)sim ( )ndo

6.3 Programas das disciplinas

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Circuitos Elétricos | CH semanal: CH total:

Etapa: 12 médulo 04 horas/aula 72 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final do 12 Médulo o aluno deverd ser capaz de:

- Identificar os parametros basicos dos fendmenos elétricos;

- Conceituar diferenca de potencial, corrente elétrica e resisténcia;

- Aplicar as leis fundamentais da Eletricidade nos circuitos elétricos;

- Resolver problemas referentes a circuitos elétricos de corrente continua;

- Analisar os circuitos elétricos de corrente continua, aplicando corretamente os teoremas bdasicos;
- Comprovar o principio de funcionamento dos capacitores e indutores nos circuitos de corrente
continua;

- Verificar o comportamento dos capacitores e indutores nos circuitos de corrente continua;

- Identificar os parametros associados a ondas senoidais de tensdo e corrente;

- Verificar o comportamento dos capacitores e indutores nos circuitos de corrente alternada.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — PARAMETROS ELETRICOS — CONCEITOS BASICOS
1.1 Estrutura do atomo

1.2 Carga elétrica

1.3 Diferenca de potencial

1.4 Corrente elétrica

1.5 Resisténcia Elétrica

1.6 Fonte de tensdo. Fonte de corrente
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1.7 Baterias

UNIDADE 2 — LEIS FUNDAMENTAIS DA ELETRICIDADE
2.1 Leis de Ohm

2.2 Lei de Kirchhoff para tensao

2.3 Lei de Kirchhoff para corrente

UNIDADE 3 - CONFIGURACC)ES DE CIRCUITOS

3.1 Conceitos: nd, ramo, malha

3.2 Circuitos em série

3.3 Circuitos paralelos

3.4 Circuitos série-paralelo

3.5 Aplicagao da Lei de Ohm: Divisor de tensao. Divisor de corrente.

UNIDADE 4 - METODOS DE ANALISE DE CIRCUITOS
4.1 Método nodal
4.2 Método das malhas

UNIDADE 5 - CIRCUITOS NOTAVEIS

5.1 Ponte de Wheatstone

5.2 Circuito Triangulo e Circuito Estrela

5.3 Transformacado Triangulo - Estrela e Estrela - Triangulo

UNIDADE 6 - TEOREMAS DE CIRCUITOS ELETRICOS
6.1 Teorema da superposicao

6.2 Teorema de Thévenin

6.3 Teorema de Norton

6.4 Teorema da maxima transferéncia de poténcia

UNIDADE 7 - CAPACITORES

7.1 Lei de Coulomb

7.2 Capacitancia

7.3 Associacdo de capacitores em ligacOes série, paralela e mista

UNIDADE 8 — INDUTORES

8.1 Definicdo de indutancia

8.2 Associacdo de indutores em ligacOes série, paralela e mista
8.3 Energia armazenada

3— Metodologia de Ensino
Recursos metodologicos:
Aulas expositivas;
RealizacGes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacdo de tecnologias de informacao;
Promocdo de trabalhos em equipe;
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Pesquisa.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia;
Softwares de animacgdes, Softwares Interativos, Software de simulacdo (Simulador de circuitos CC
e CA, PSIM).

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de Circuitos de CC. 192 edi¢o, Editora Erica, 2007.
BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Andlise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos — corrente continua e corrente alternada — Teoria e Exercicios.
82 edicdo

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Andlise de Circuitos de C.A. 12 edi¢do, Editora Erica, 2006.
CRUZ, Eduardo. Eletricidade Aplicada em Corrente Continua. 12 edi¢do, Editora Erica, 2006.
CUTLER, Philip. Andlise de Circuitos de CC. 22 edicdo. Editora Makron Books, 1995.
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Editora Makron Books, 1992.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Bdsica. 22 edicdo. Editora Makron Books, 1996.

O’MALLEY, John. Andlise de Circuitos. 22 edi¢do. Editora Makron Books, 1995.

ELABORADO PELO PROFESSOR: Francisco Ermelindo de Magalhaes.

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Circuitos Elétricos | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula

1 - Objetivos
Ao final do 12 Mddulo o aluno devera ser capaz de:
- Interpretar os valores de resisténcia, tolerancia, e poténcia dos resistores;

- Utilizar corretamente os instrumentos: amperimetro CC, voltimetro CC, ohmimetro e
multimetro através de montagens praticas;
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- Interpretar os valores de capacitancia, tolerancia e tensao de trabalho dos capacitores;

- Comprovar experimentalmente os transitérios RC e RL em C.C. com o auxilio do osciloscépio e
do gerador de fungdes;

- Comprovar através de montagens praticas as leis de Ohm e as leis de Kirchhoff;

- Identificar os componentes mais usuais em eletrénica e seus respectivos simbolos;

- Aplicar as normas basicas de seguranca em eletricidade.

2 - Conteuido programatico

UNIDADE 1 - FUNDAMENTOS DA ELETRICIDADE - RESISTORES E RESISTENCIA
1.1 Energia elétrica

1.1.1 Baterias

1.1.2 Energia da rede elétrica. Fonte de tensao CA

1.1.3 Resisténcia Elétrica

1.1.4 Corrente elétrica

1.1.5 Uso racional da energia elétrica

1.2 Seguranca em eletricidade

1.2.1 Materiais protetores

1.2.2 Normas de seguranga

1.2.3 Exemplos de acidentes no uso da eletricidade

1.1 Identificacdo: resisténcia, tolerancia, poténcia, tipos
1.2 Utilizagdo do ohmimetro

1.3 Associacao de resistores: série, paralelo e mista

UNIDADE 2 — RESISTORES E RESISTENCIA

2.1 Utilizacao do amperimetro e do voltimetro
2.2 Comprovacgdo da lei de Ohm

2.3 Efeito Joule e poténcia elétrica

2.4 Divisor de tensao

2.5 Comprovacao das leis de Kirchhoff

2.6 Comprovacdo do teorema de Thévenin

UNIDADE 3 — COMPONENTES ELETRONICOS
3.1 Identificacdo e simbologia de componentes eletronicos semicondutores e discretos

UNIDADE 4 — CAPACITORES E TRANSITORIOS RC EM CC

4.1 ldentificacdo: tipos, capacitancia, tolerancia, tensdo de trabalho
4.2 Circuito RC série: constante de tempo

4.3 Transitério RC em CC

UNIDADE 5 — INDUTORES TRANSITORIOS RL EM CC
5.1 Identificagdo: tipos de indutores, construcao
5.2 Transitério RLem CC

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodologicos:
Aulas praticas;
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Aulas expositivas;

RealizagOes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizagao de tecnologias de informacgao;

Promocdo de trabalhos em equipe;

Recursos audiovisuais:
Utilizacao de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Painéis elétricos didaticos;
Quadro;
Projetor multimidia;
Softwares de animacgdes, Softwares Interativos, Software de simulacdo (Simulador de circuitos CC
e CA, PSIM).

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:
BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Andlise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012

FRENZEL JR, Louis. Eletrénica Moderna. 12 edicdo, Mc Graw Hill Education. 2016.
MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos — corrente continua e corrente alternada — Teoria e Exercicios.
82 edicdo

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de Circuitos em Corrente Continua, Erica, 11a ed. 1997.
CAPUANO, Francisco Gabriel; Marino, Maria A. M. Laboratdrio de Eletricidade e Eletrénica. Teoria e
Pratica, Erica, 12a ed. 1988

CRUZ, Eduardo Cesar A. Praticando Eletricidade. Circuitos em Corrente Continua, Erica, 1999
MIDDLETON, Robert G. 101 usos para o seu multimetro, Antenna, 1973

GUSSOW, Milton. Eletricidade Bdsica, Makron Books

O’MALLEY, John. Andlise de Circuitos, Cole¢ao Schaum, Makron Books

ELABORADO PELO PROFESSOR: Francisco Ermelindo de Magalhaes

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletrénica Analdgica | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
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1 - Objetivos

Ao final do 12 Médulo o aluno devera ser capaz de:

- Identificar os tipos de diodos semicondutores, suas caracteristicas e aplicacoes;

- Selecionar diodos semicondutores de acordo com a aplicagao;

- Analisar o comportamento do diodo em circuitos de corrente continua e alternada;
- Especificar diodos, consultando a folha de dados do fabricante;

- Empregar corretamente o diodo em diversos circuitos.

2- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - DIODOS SEMICONDUTORES
1.1. Materiais semicondutores

1.2. Material tipo P e material tipo N

1.3. Diodo semicondutor

1.4. Folha de dados

UNIDADE 2 —APLICACGES DO DIODO

2.1. Aproximagdes para o diodo

2.2. Circuitos com diodos em corrente continua

2.3. Portas Logicas com Diodos

2.4. Circuitos de retificacdo: retificacdo de meia onda e onda completa
2.5. Retificador com filtro RC

2.6. Diodo Zener

2.7. Reguladores de tensao

2.8. Circuitos Ceifadores

2.9. Circuitos Grampeadores

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe.
Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia;
Simuladores de Circuitos CC e CA

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — 11. ed.,
S&o Paulo: Pearson Education do Brasil - 2013.
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MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 4. ed. - Sdo Paulo - Makron Books - 1995.

HOROWITZ, Paul. & HILL, Winfield. A arte da Eletronica: circuitos eletrénicos e microeletrénica — 3.
ed., Porto Alegre: Bookman, 2017.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a Andlise de Circuitos — 12. ed. — Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall. 2012.

MALVINO, Albert & BATES, David J. Eletrénica — volumes 1 e 2 — 7. ed., versdo concisa — Porto
Alegre: AMGH, 2007.

SCHULER, Charles. Eletrénica I. — 7. ed. — Porto Alegre: AMGH, 2013.

SEDRA, A. & SMITH, K. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 52 edi¢do, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Rodrigo de Oliveira Pedrosa, Paulo Henrique dos Santos e
Airton José Porto.

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Eletronica Analégica | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 12 Médulo o aluno devera ser capaz de:
- Analisar o comportamento do diodo em circuitos de corrente continua e alternada;
- Especificar diodos, consultando a folha de dados do fabricante;

- Empregar corretamente o diodo em diversos circuitos.

2- Conteudo Programatico
UNIDADE 1 - DIODOS

1.1 Utilizagdao de Manuais
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1.2 Teste estatico em diodos

1.3 Circuitos com diodos em corrente continua
1.4 Circuitos Retificadores

1.5 Diodo Zener

1.6 Fontes reguladas

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Utilizacdo de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Quadro.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — 11. ed.,
S3o Paulo: Pearson Education do Brasil - 2013.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 4. ed. - S3o Paulo - Makron Books - 1995.

HOROWITZ, Paul. & HILL, Winfield. A arte da Eletrénica: circuitos eletrénicos e microeletrénica — 3.
ed., Porto Alegre: Bookman, 2017.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a Andlise de Circuitos — 12. ed. — S3o Paulo: Pearson Prentice
Hall. 2012.

MALVINO, Albert & BATES, David J. Eletrénica — volumes 1 e 2 — 7. ed., versdo concisa — Porto
Alegre: AMGH, 2007.

SCHULER, Charles. Eletrénica l. — 7. ed. — Porto Alegre: AMGH, 2013

SEDRA, A. & SMITH, K. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 52 edi¢ao, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Rodrigo de Oliveira Pedrosa, Paulo Henrique dos Santos e
Airton José Porto.

DATA
DE ACORDO
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Coordenagao de Curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletrénica Digital | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do mddulo o aluno sera capaz de:

_ Conhecer os fundamentos da légica digital e sua implementa¢do com circuitos eletrénicos, os
métodos para sintese de circuitos combinacionais e sequenciais e o conhecimento de circuitos
usuais e circuitos integrados comerciais;

_ Implementar circuitos eletronicos digitais;

_ Aplicar os fundamentos da ldgica digital na sintese de circuitos combinacionais e sequenciais;

_ Implementar circuitos digitais integrados comerciais;

_ Desenvolver projetos em Eletronica Digital.

2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - SISTEMAS E CODIGOS NUMERICOS
1.1 Representacdo numérica

1.2 Sistemas digitais e sistemas analdgicos

1.3 Sistemas numéricos digitais

1.4 Cédigos digitais

UNIDADE 2 - CIRCUITOS LOGICOS

2.1 Variaveis e constantes booleanas

2.2 Tabela-verdade

2.3 Funcodes légicas

2.4 Teoremas booleanos

2.5 Teoremas de De Morgan

2.6 Universalidade das portas NAND e NOR

2.7 Representacdes alternativas para portas légicas
2.8 Fung¢des XOR e XNOR

2.9 Método de paridade para deteccao de erros
2.10 Circuitos gerador e detector de bit de paridade

UNIDADE 3 — PROJETOS E ANALISE DE CIRCUITOS LOGICOS

3.1 FungGes sobre a forma de soma de produtos e produto de somas
3.2 Simplificacdo de fungbes

3.3 Projeto de circuitos légicos combinacionais
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3.4 Mapas de Karnaugh

UNIDADE 4 - FLIP-FLOPS

4.1 Circuitos sequenciais assincronos

4.2 Latch RS

4.3 Latch RS controlado (com enable)

4.4 Latch D

4.5 Clock e tempos de um flip-flop

4.7 Configuragao do flip-flop JK

4.8 Flip-flopsJK,DeT

4.9 Entradas assincronas

4.10 Problemas potenciais com temporizacao em flip-flops
4.11 Projeto de circuitos utilizando flip-flops

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacdo de tecnologias de informacao;
Promocdo de trabalhos em equipe;
Aulas préaticas.

Recursos audiovisuais:
Utilizacao de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CAPUANO, Francisco Gabriel; IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de Eletrénica Digital. 4.ed. Sdo Paulo:
Erica, 2011. 524p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicagées v.1: Logica
combinacional. Sdo Paulo: McGrawHill, 1988. 684p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicacbées v.2: Ldgica
sequencial. S3o Paulo: McGrawHill, 1988. 684p.

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Digitais: Principios e Aplicacbes. 11.ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2011. 840p.

Bibliografia Complementar:

AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicacdo em circuitos digitais. 4.ed. S3o
Paulo: Erica, 1992.

BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletronica digital. Sdo Paulo: Makron, 1995. 648p.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacbes. 9.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
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888p.

LOURENCO, Antonio Carlos de. Circuitos digitais. 9.ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 321p.

PEDRONI, Volnei A. Eletrénica digital moderna e VHDL. 1.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 648p.
SHIBATA, Wilson Mitiharu. Eletrénica digital: teoria e experiéncia. Sdo Paulo: Erica, 1989. 207p.
TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510p.

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimiza¢éo e HDLs. 1.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
558p.

ELABORADO PELO PROFESSOR: Arnaldo de Matos Gomes

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratodrio de Eletronica Digital | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do mdédulo o aluno sera capaz de:

_ Conhecer os fundamentos da légica digital e sua implementa¢dao com circuitos eletrénicos, os
métodos para sintese de circuitos combinacionais e sequenciais e o conhecimento de circuitos
usuais e circuitos integrados comerciais.

_ Implementar circuitos eletronicos digitais.
_ Aplicar os fundamentos da ldgica digital na sintese de circuitos combinacionais e sequenciais.
_ Implementar circuitos digitais integrados comerciais.

_ Desenvolver projetos em Eletronica Digital.

2-Conteudo programatico

UNIDADE 1 — INTRODUGCAO AOS CIRCUITOS LOGICOS

1.1 Reconhecimento do Painel Didatico

1.2 Portas ldgicas basicas.

1.3 Expansdo das portas logicas

1.4 Postulados das portas légicas e propriedades da algebra booleana
1.5 Teoremas de De Morgan

1.6 Universalidade das portas NAND e NOR

1.7 Verificagao da equivaléncia entre blocos légicos

1.8 Portas XOR e XNOR e bit de paridade
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1.9 Simplificagao através da fatoracao
1.10 Simplificagao por Mapas de Karnaugh
1.11 Circuitos combinacionais

1.12 Projetos combinacionais

UNIDADE 2 - FLIP FLOP

2.1 Latch RS basico

2.2 Latch com enable

2.2 Flip-Flp JK, Flip-Flop D, Flip-Flop T, Entradas assincronas

UNIDADE 3 - CIRCUITOS SEQUENCIAIS
3.1 Contadores assincronos

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Aulas préticas.

Recursos audiovisuais:
Utilizacao de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;

Utilizacao de softwares de simulagao;
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

CAPUANO, Francisco Gabriel, IDOETA, lvan Veleije. Elementos de Eletrénica Digital. 40.ed. S3o

Paulo: Erica, 2011. 524p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicacbes v.1: Légica

combinacional. Sdo Paulo, SP: McGrawHill, 1988, 684p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicagées v.2: Logica

sequencial. Sao Paulo, SP: McGrawHill, 1988, 684p.

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢des. 11.ed. Sao Paulo:

Pearson Education do Brasil, 2011. 840p.

Bibliografia Complementar:

AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicagdo em circuitos digitais. 4.ed. S3o

Paulo: Erica, 1992.

BIGNELL, James W., DONOVAN, Robert L. Eletrénica digital. Sdo Paulo: Makron, 1995, 648p.
FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacbes. 9.ed. Porto Alegre: Bookman,
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2007, 888p.

LOURENCO, Antonio Carlos de. Circuitos digitais. 9.ed. S3o Paulo: Erica, 2007, 321p.

SHIBATA, Wilson Mitiharu. Eletrénica digital: teoria e experiéncia. Sdo Paulo: Erica, 1989, 207p.
TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984, 510p.

ELABORADO PELA PROFESSORA: Daniela Legnani de Souza Wilken

DATA
DE ACORDO
Coordenagao de Curso Coordenagao Pedagodgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Introduc¢éo a Programacéo | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do mdédulo o aluno sera capaz de:

_ Entender, manipular e converter valores em bases numéricas distintas;

_ Analisar e Sintetizar Expressoes Ldgicas;

_ Sintetizar Expressées Légicas;

_ Descrever através de diagramas de estados comportamentos de sistemas;
_ Descrever através de algoritmos estados de um sistema.

2- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - COMPUTAGAO E 0OS SISTEMAS DE NUMERACAO
1.1 Conceito de Numero

1.2 Evolucdo Histdérica dos Recursos Computacionais
1.3 Notacao Posicional

1.4 Base de um Sistema de Numeracgao

1.5 Representacao Binaria

1.6 Representacdao Hexadecimal

1.7 Conversao de Base

1.7.1 Conversao da base B para Decimal

1.7.2 Conversao da base Decimal para B

1.8 Representacdo de Numero

1.8.1 Sinal e Magnitude

1.8.2 Complemento de Um
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1.8.3 Complemento de Dois

1.8.4 Aritmética Binaria em Complemento
1.8.5 Representagao em Ponto Fixo

1.8.6 Representagdao em Ponto Flutuante
1.8.7 Representagdao de NUumeros Reais
1.9 Codificacdo

1.9.1 Bit, byte e Palavra

1.9.2 BCD

1.9.3 ASCII

UNIDADE 2 - ALGORITMOS
2.1 Introdugao

2.2 Fluxogramas

2.3 Algoritmos Numeéricos

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
RealizacOes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacdo de tecnologias de informacao;
Promocdo de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BECKER, Christiano Gongalves, FARIA, Eduardo Chaves, FARRER Harry, MATOS, Helton Fabio de,
GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Newton, Alberto de Castilho. Algoritmos Estruturados de
Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 216p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Alberto de Castilho. Introdugéo & Ciéncia da Computagéo. Rio
de Janeiro: LTC, 1984. 165 p.

SANTOS, Marcos Augusto dos e MAIA, Miriam Lourenco. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro:
LTC, 1999. 304p.

VENANCIO, Cldudio Ferreira. Desenvolvimento de Algoritmos - Uma Nova Abordagem. Séo Paulo:
Erica, 2000. 152p.

Bibliografia Complementar:

DALTRINI, Beatriz M.; JINO, Mario; MAGALHAEAS, Léo P. Introdugdo a Sistemas de Computacéo
Digital. S3o Paulo: Makron Books, 1999. 788 p.

ERCEGOYAC, Milos, LANG, Tomas e MORENO, Jaime H. Introdu¢do aos Sistemas Digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2000. 453 p.
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GERSTING, Judith L. Fundamentos Matemdticos para Ciéncia da Computagdo. Rio de Janeiro: LTC,
2004. 616p.

SHAW, W. Alan. Logic Circuit Design. Logan: Saunders College Publishing, 1993. 734 p.

TAUB, Hebert. Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: John Kennedy Schetino de Souza, Rosangela Fatima da Silva,
Marcos Antonio da Silva Pinto, Joel Augusto dos Santos.

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Matematica Aplicada | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 12 Médulo o aluno deverd ser capaz de:

_ Realizar operagdes com matrizes e determinantes;

_ Aplicar conceitos de matrizes e determinantes na resolucao de problemas da area técnica;

_ Aplicar fundamentos de func¢des e graficos na resolu¢ao de problemas da area técnica;

_ Aplicar os conceitos e fundamentos da trigonometria na resolucdao de problemas da area
técnica;

_ Realizar operagdes com numeros complexos aplicando suas propriedades;

_ Aplicar os numeros complexos na resolugao de problemas da area técnica;

_ Utilizar programas de computadores especificos para resolucdes de problemas da area técnica.

2- Conteudo programatico

UNIDADE 1 - MATRIZES E DETERMINANTES
1.1 Definicdo de matriz

1.2 Tipos de matrizes

1.3 Operagcdes com matrizes

1.4 Propriedades

1.5 Matriz inversa

1.6 Definicdo de determinantes

1.7 Calculo de determinantes

1.8 Propriedades

1.9 Aplicacdo de determinantes na resolucdo de problemas da area técnica, utilizando programas
de computadores especificos.
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UNIDADE 2 — FUNCOES E GRAFICOS

2.1 Definigdo de fungao

2.2 Fungao de 1° grau

2.3 Fungao de 2° grau

2.4 Fungao exponencial

2.5 Fungao logaritmica

2.6 Problemas e aplicacGes da area técnica utilizando programas de computadores especificos.

UNIDADE 3 - TRIGONOMETRIA

3.1 Razdes trigonométricas no triangulo retangulo
3.2 Trigonometria na circunferéncia

3.3 Circunferéncia ou ciclo trigonométrico

3.4 Fungdes trigonométricas

3.5 Outras fungdes trigonométricas

3.6 Redugdo ao 1° quadrante

3.7 Relagbes trigonomeétricas

3.8 Identidades trigonométricas

3.9 Equacgles trigonométricas

3.10 Problemas e aplica¢des da area técnica utilizando programas de computador especificos

UNIDADE 4 — NUMEROS COMPLEXOS

4.1 Conjunto dos numeros complexos

4.2 Unidade imaginaria

4.3 Poténcia da unidade imaginaria

4.4 Forma algébrica

4.5 Operagdes com numeros complexos

4.6 Forma trigonométrica ou polar

4.7 Férmula de Moivre

4.8 Equacdes bindmias e trindbmias

4.9 Problemas e aplicacbes da area técnica utilizando programas de computador especificos

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;

Utilizacdo de tecnologias de informacao;

Promocdo de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;

Projetor multimidia.
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4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:
DANTE, Luiz Roberto — Matemdtica: Contexto e Aplicacdes — Editora Atica.

DI PIERRO NETTO, Scipione & DE ALMEIDA, Nilze Silveira - Matemdtica curso fundamental- volume
1,2,3 - 32 edigao, editora Scipione.

GIOVANNI, José Ruy & BONJORNO, José Roberto — Matemdtica: uma nova abordagem — 12 edigao —
Editora FTD, 2002.

Bibliografia Complementar:
IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel-Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol.4. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

IEZZI, Gelson e outros; Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol. 5. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

IEZZI, Gelson e outros; Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol. 6. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

IEZZI, Gelson e outros; Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol. 8. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

ELABORADO PELA PROFESSORA: Regina Marcia Faber de Araujo

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenagao Pedagdgica
CENTRO FEDERAL DE EDUCAC/XO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Praticas Aplicadas (LPA) | CH semanal: CH total:
Etapa: 12 médulo 02 horas/aula |36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da série o aluno serda capaz de:

- Utilizar e manusear corretamente ferramentas como: alicates, chaves de fenda, ferros de solda,
limas, furadeiras elétricas, perfuradores de placas de circuito impresso, alicates de climpar terminais;

- Utilizar adequadamente os instrumentos basicos de laboratorio, analdgicos e digitai;
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- Identificar componentes de montagem em superficie (SMD) e diferencia-los dos componentes PTH
(Pin Trough Hole), definindo o melhor uso;

- Utilizar o processo de soldagem e dessoldagem de microcomponentes (SMD) em placas de circuito
impresso.

- Conhecer aspectos construtivos de placas de circuito impresso comerciais, tais como: nimero de
camadas, metaliza¢dao dos furos, mascaras de solda, tipos de substratos (fibras e fenolites);

- Elaborar o layout de placas de circuito impresso manualmente e utilizando softwares de uso
corrente, a partir do diagrama esquematico;

- Confeccionar circuitos eletronicos em placas de circuito impresso;

- Posicionar e soldar adequadamente elementos de circuitos eletronicos;
- Efetuar leitura de capacitores e resistores de 4, 5 faixas;

- Conhecer séries comerciais de resistores e capacitores;

- Identificar os tipos de componentes eletrénicos tais como: capacitores e resistores fixos e varidveis,
diodos e transistores;

- Testar o estado de funcionabilidade dos componentes eletroeletronicos de uso Geral;
- Identificar a qualidade de uma solda por inspecao;
- Testar e identificar defeitos de circuitos eletrénicos em placas de circuito impresso;

- Descrever e utilizar processos de identificar e reparar defeitos de circuitos eletrénicos.

2 — CONTEUDOS PROGRAMATICOS

UNIDADE 1 — INSTRUMENTOS DE MEDIDAS ELETRICAS

1.1 Caracteristicas e especificacdes de instrumentos de medidas elétricas basicos, analdgicos e
digitais

1.1.1 Aspectos Construtivos

1.1.2 Caracteristicas operacionais (Fundo de escala, sensibilidade, classes de exatidado, resolucdo

1.2.3 Medigdes (valores: médios, eficazes, true rms)

UNIDADE 2 - COMPONENTES ELETRONICOS — PTH E SMD - IDENTIFICAGAO DE TERMINAIS E TESTE
DE FUNCIONALIDADE

2.1 Resistores fixos e varidveis

2.2 Capacitores fixos e varidveis

2.3 Diodos; retificador, zener e LED

2.4 Transistores

2.5 Conectores de PCI, chaves e relés.

2.6 Pesquisa em folha de dados de componentes eletrénicos e tecnologias prontas em notas de

aplicagbes na Internet

UNIDADE 3 — TECNICA E PRATICA DE SOLDA E DESSOLDAGEM - PTH E SMD
3.1 Solda em fio, estanho e emenda
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3.2 Solda em PCI (Placa de Circuito Impresso)

3.3 Pratica de solda e Dessoldagem de componentes SMD em PCl

UNIDADE 4 — TECNICA E PRATICA MANUAL DE CONSTRUGAO DE CIRCUITO ELETRONICO EM PCI
4.1 Técnica e pratica de elaboragao de layout manual

4.2 Técnicas de transferéncia de layout para PCI

4.3 Processos de corrosao da PCI

4.4 Aspectos construtivos de placas de circuitos impressos:

4.4.1 Tipos de placas: fenolite e fibra

4.4.2 Espessura da camada de cobre e espessura das trilhas

4.4.3 Técnica de fixacdo e solda dos componentes na PCl

4.5 Montagem manual de circuito eletrénico e teste

UNIDADE 5 - TECNICA E PRATICA DE CONSTRUCAO DE CIRCUITOS ELETRONICOS EM PCI,
UTILIZANDO SOFTWARES ESPECIFICOS

5.1 Técnica e pratica de elaboracgdo de layout

5.2 Técnicas semi industriais de transferéncia de layout para PCI

5.3 Processos semi industriais de corrosdo da PCl

5.4 Aspectos construtivos de placas de circuitos impressos no processo semi industrial
5.4.1 Niumero de camadas: face simples, face dupla e multicamadas

5.4.2 Furos metalizados.

5.4.3 Uso da alta frequéncia.

5.5 Montagem e teste dos circuitos eletrénicos

5.6 Praticas na elaboracdo de layout (elaboracdo de layouts sem a necessidade das montagens)

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:

Aulas expositivas;

RealizacGes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;

Realizacdo de trabalhos em equipe;

Aulas praticas.

Recursos audiovisuais:

Utilizagdo de bancadas e equipamentos eletroeletronicos;
Quadro.

CEFET - MG 42
CAMPUS Belo Horizonte — Av. Amazonas, 5253 — CEP — 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG




Curso Técnico em Eletronica

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CRUZ, Eduardo. Eletricidade Aplicada em Corrente Continua. 1 ed. S3o Paulo: Editora Erica, 2006.
FRENZEL JR, Louis. Eletréonica Moderna. 1 ed. Sdo Paulo: Mc Graw Hill Education, 2016.

SEDRA, A.S.; SMITH, K.C. Microeletrénica. 5 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

Bibliografia Complementar:

BRAGA, Newton C. Como fazer uma placa de circuito impresso (ART494). Disponivel em
http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/projetos-educacionais/3612-art494. Acesso em 12 de
fevereiro de 2016.

MEHL, Ewaldo L. M. Alguns conselhos para soldagem de componentes em Placas de Circuito
Impresso. Disponivel em http://www.eletrica.ufpr.br/mehl/downloads/dicas.pdf. Acesso em: 25 de
maio de 2015.

OLIVEIRA, Juliano. Manual Proteus Portugués. Disponivel em
http://www.ebah.com.br/content/ABAAAenbgAA/manual-proteus-portugues, Acesso em 17 de
outubro de 2014.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: William Pinheiro, Waldir Eduardo Rapalo Junior e Valter Luiz de
Almeida Vitor .

DATA
DE ACORDO
Coordenador de curso Coordenagao Pedagégica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Circuitos Elétricos Il CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 04 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 22 Médulo o aluno devera ser capaz de:

- Analisar os circuitos elétricos de corrente alternada aplicando corretamente os teoremas basicos;
- Aplicar os teoremas de analise de circuitos de CA;

- Conceituar as poténcias dos circuitos CA monofasicos e trifasicos;

- Conceituar os parametros do circuito magnético;

- Analisar circuitos magnéticos utilizando as equacgdes apropriadas;

- Identificar o comportamento e o funcionamento de maquinas elétricas monofasicas e trifasicas.
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2 - Contetdo programatico

UNIDADE 1 - POTENCIA NOS CIRCUITOS DE CA

1.1 Resposta senoidal do resistor, capacitor e do indutor
1.2 Impedancia: analise de circuito série de CA

1.2.1 Aplicagdes de circuito série - Filtro

1.3 Admitancia: analise de circuito paralelo de CA
1.3.1 Aplicac¢des de circuito paralelo - Filtro

1.4 Absorc¢do de poténcia

1.5 Poténcia real, poténcia reativa, poténcia aparente
1.6 Poténcia complexa

1.7 Corregao de fator de poténcia

1.8 Aplicag¢des de circuito RLC - Ressonanica

UNIDADE 2 - METODOS E TEOREMAS DE ANALISE DE CA
2.1 Método nodal

2.2 Método das malhas

2.3 Teorema da superposicdo

2.4 Teorema de Thévenin

2.5 Teorema de Norton

2.6 Teorema da maxima transferéncia de poténcia

UNIDADE 3 - CIRCUITOS MAGNETICOS E TRANSFORMADORES
3.1 Propriedades dos materiais magnéticos

3.2 Circuitos magnéticos

3.2.1 Parametros do circuito magnético

3.2.2 Lei de Ohm do circuito magnético

3.3 Transformadores

3.3.1 Principio de funcionamento

3.3.2 Transformador Ideal

3.3.3 Transformador Real - Circuito Equivalente

UNIDADE 4 - CIRCUITOS TRIFASICOS
4.1 Circuito equilibrado estrela

4.2 Circuito equilibrado triangulo

4.3 Conversao estrela-triangulo

4.4 Cargas em paralelo

4.5 Poténcia no circuito trifasico

UNIDADE 5 - MAQUINAS ELETRICAS

5.1 Conceitos basicos de maquinas rotativas
5.2 Maquinas de CC

5.2.1 Principais partes constituintes

5.3 Maquinas de Indugdo

5.3.1 Principais partes constituintes
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5.3.2 Principio de funcionamento

3 - Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe;
Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia;
Softwares de animacgdes, Softwares Interativos, Software de simulagdo (Simulador de circuitos CC
e CA, PSIM).

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Andlise de circuitos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 112 Ed.
Sao Paulo:Pearson education do Brasil, 2013.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos — corrente continua e corrente alternada — Teoria e Exercicios.
82 edicao

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de Circuitos de C.A. 12 edicdo. Editora Erica. 2006.
CUTLER, Philip. Andlise de Circuitos de C.A. 22 edi¢cdo. Editora Marrom Books. 1995.
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Editora Makron Books, 1992.

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de Indugéo. 22 edicdo. Editora Erica, 2013.

FITZGERALD, A. E. Mdquinas Elétricas. 3° edi¢3o. Editora Makron Books, 1975.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Bdsica. 22 edicdo. Editora Makron Books, 1996.

KOSOW, L. Irving. Mdquinas Elétricas e Transformadores. 13° edicdo. Editora Globo, 1996.
O’MALLEY, John. Andlise de Circuitos. 22 edicdo. Editora Makron Books, 1995.

ELABORADO PELO PROFESSOR: Francisco Ermelindo de Magalh3es.

DATA
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso Coordenagao Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Laboratdrio de Circuitos Elétricos Il CH semanal: CH total:

Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final do 22 Mdédulo o aluno devera ser capaz de:

- Analisar os circuitos elétricos de corrente alternada, aplicando corretamente os teoremas basicos;
- Aplicar os teoremas de analise de circuitos CA;

- Conceituar as poténcias dos circuitos CA monofasicos e trifasicos;

- Conceituar os parametros do circuito magnético;

- Analisar circuitos magnéticos utilizando as equagdes apropriadas;

- Identificar o comportamento, funcionamento e acionamento de dispositivos e maquinas elétricas;

- Aplicar as normas basicas de seguranca em eletricidade;

2 - Conteudo programatico
UNIDADE 1 — NORMAS DE UTILIZACAO DOS LABORATORIOS

1.1 Apresentac¢ao das normas de utilizacdo dos laboratérios
1.2 Apresentac¢ao das normas basicas de seguranca em eletricidade

UNIDADE 2 - INSTRUMENTAGAO E MEDICAO EM TENSAO ALTERNADA
2.1 Manuseio do osciloscépio

2.2 Medidas do Valor Médio; valor eficaz e de pico de uma onda senoidal
2.3 Medidas do periodo e frequéncia de uma onda senoidal

2.4 Resposta senoidal do resistor, capacitor e do indutor

2.5 Medicao do angulo de fase

2.6 Impedancia e diagramas fasoriais

UNIDADE 3 - METODO DE ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

3.1 Simulacdo dos teoremas da superposicdo, Thévenin e Norton em corrente alternada
3.2 Teorema da superposicdo

3.3 Teorema de Thévenin

3.4 Teorema da maxima transferéncia de poténcia

3.5 Simulagao de circuito ponte em corrente alternada

UNIDADE 4 - CIRCUITOS MAGNETICOS

4.1 Medicdo dos parametros do circuito equivalente de transformador
4.2 ligacdo de transformadores monofasicos e trifasicos

4.3 Transformadores para alta frequéncia (transformadores de pulsos)

UNIDADE 5 - MAQUINAS E ACIONAMENTOS ELETRICOS
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5.1 Apresentacdo de técnicas de emenda de fios e/ou cabos

5.2 Apresenta¢dao de componentes de comandos elétricos

5.3 Acionamento de motor de corrente continua

5.4 Levantamento dos parametros de motor de corrente continua

5.5 Acionamento de motor de corrente alternada partida normal e estrela-triangulo
5.6 Acionamento de motor de corrente alternada partida normal e reversao

5.7 Acionamento de motor de corrente alternada com inversor de frequéncia

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:
Aulas préticas;
Aulas expositivas;
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:

Utilizacao de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Painéis elétricos didaticos;

Quadro;

Projetor multimidia;

Softwares de animacodes, Softwares Interativos, Software de simulacdo (Simulador de circuitos CC e
CA, PSIM).

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Andlise de circuitos. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.
BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 112

Ed. Sdo Paulo:Pearson education do Brasil, 2013.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos — corrente continua e corrente alternada — Teoria e Exercicios.

82 edicdo

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Andlise de Circuitos de C.A. 12 edic3o. Editora Erica. 2006.
CUTLER, Philip. Andlise de Circuitos de C.A. 22 edicdo. Editora Marrom Books. 1995.
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Editora Makron Books, 1992.
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FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de Indugédo. 22 edicdo. Editora Erica, 2013.

FITZGERALD, A. E. Mdquinas Elétricas. 3% edic3o. Editora Makron Books, 1975.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Bdsica. 22 edi¢do. Editora Makron Books ,1996.

KOSOW, L. Irving. Mdquinas Elétricas e Transformadores. 13° edi¢do. Editora Globo, 1996.
O’MALLEY, John. Andlise de Circuitos. 22 edicdo. Editora Makron Books, 1995.

ELABORADO PELO PROFESSOR: Francisco Ermelindo de Magalh3es.

DATA
DE ACORDO
Coordenacgao de Curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletronica Analdgica Il CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 22 Médulo o aluno deverd ser capaz de:

- Identificar os tipos de transistores, suas caracteristicas e aplicacbes;

- Selecionar transistores de acordo com a aplicagao;

- Analisar o comportamento dos transistores bipolar de juncdo e de efeito de campo em circuitos de
corrente continua;

- Consultar a folha de dados de fabricantes de transistores;

- Empregar corretamente os transistores bipolar de juncdo e de efeito de campo, em diversos
circuitos;

- Identificar os tipos de amplificadores operacionais, suas caracteristicas e aplicacdes;

- Selecionar amplificadores operacionais de acordo com a aplicagao;

- Analisar o comportamento dos amplificadores operacionais em nas configuracdes com
realimentacdo negativa;

- Consultar a folha de dados de fabricantes de amplificadores operacionais;

- Empregar corretamente amplificadores operacionais em diversos circuitos.

2—- Conteudo programatico

UNIDADE 1 — TRANSISTORES BIPOLARES DE JUNGAO (TJB)
1.1 Caracteristicas de construcao

1.2 Operacao do transistor

1.3 Configuracdes do transistor

CEFET - MG 48
CAMPUS Belo Horizonte — Av. Amazonas, 5253 — CEP — 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG




Curso Técnico em Eletronica

1.4 Limites de operagao
1.5 Folhas de dados

UNIDADE 2 - POLARIZACAO CCDO TBJ

2.1 Ponto de operacgao

2.2 Circuitos de polarizacdo do transistor: polarizacdo fixa, polarizacdo estdvel no emissor,
polarizagao por divisor de tensdo e polarizagao com realimentagao do coletor

2.3 Circuitos de chaveamento com transistor

2.4 Estabilizacdo da polarizacdo

UNIDADE 3 — TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPO (FET)

3.1 Caracteristicas de construcdo do JFET

3.2 Caracteristicas de constru¢cdao do MOSFET do tipo Deplegao

3.3 Caracteristicas de constru¢cdao do MOSFET do tipo Intensificagdo
3.4 Curva Caracteristica

3.5 Folha de dados

UNIDADE 4 - POLARIZACAO CCdo FET
4.1 Reta de Carga
4.2 Polarizacdo fixa, autopolarizacdo e polariza¢do por Divisor de Tensao

UNIDADE 5 — AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

5.1 Operacao diferencial e em modo-comum

5.2 Especificacdes

5.3 Aplicagbes em realimentacdo negativa: amplificador inversor, amplificador ndo inversor,
somador, subtrator, buffer, conversor V /| e circuitos para instrumentacao

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe;
Pesquisa.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia;
Simuladores de Circuitos CC e CA.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — 11. ed.,
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S3o Paulo: Pearson Education do Brasil - 2013.

HOROWITZ, Paul. & HILL, Winfield. A arte da Eletronica: circuitos eletrénicos e microeletrénica — 3.
ed., Porto Alegre: Bookman, 2017.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 4. ed. - Sdo Paulo - Makron Books - 1995.

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores Operacionais e filtros ativos — 5. ed - Sdo Paulo —
McGraw Hill - 1996.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert L. Introdugéo a Andlise de Circuitos — 12. ed. — Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall. 2012.

MALVINO, Albert & BATES, David J. Eletrénica — volumes 1 e 2 — 7. ed., versdo concisa — Porto
Alegre: AMGH, 2007.

SCHULER, Charles. Eletrénica I. — 7. ed. — Porto Alegre: AMGH, 2013.

SEDRA, A. & SMITH, K. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 52 edi¢do, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Rodrigo de Oliveira Pedrosa, Paulo Henrique dos Santos e
Airton José Porto

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenacao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Eletronica Analédgica Il CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 22 Mddulo o aluno devera ser capaz de:

- Analisar o comportamento dos transistores bipolar de juncido e de efeito de campo em circuitos de
corrente continua;

- Consultar a folha de dados de fabricantes de transistores;
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- Empregar corretamente os transistores bipolar de juncdo e de efeito de campo em diversos
circuitos;

- Analisar o comportamento dos amplificadores operacionais em nas configuracbes com
realimentacdo negativa;

- Consultar a folha de dados de fabricantes de amplificadores operacionais;

- Empregar corretamente amplificadores operacionais em diversos circuitos.

2- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNCAO
1.1 Teste estdtico do transistor

1.2 Transistor como chave

1.3 Circuitos de polarizacdo do transistor

1.4 Amplificadores de pequenos sinais

UNIDADE 2 — TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPO
2.1 Circuitos de polariza¢ao
2.2 Amplificadores de pequenos sinais

UNIDADE 3 — AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

3.1 Amplificador diferencial

3.2 Aplicagdes dos amplificadores operacionais: amplificador inversor, buffer, somador inversor,
somador ndo inversor, subtrator, amplificador de instrumentacgdo e conversor V/I.

3.3 Aplicagbes do circuito integrado 555

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Utilizacdo de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Quadro.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — 11. ed.,
S3do Paulo: Pearson Education do Brasil - 2013.

HOROWITZ, Paul. & HILL, Winfield. A arte da Eletronica: circuitos eletrénicos e microeletrénica — 3.
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ed., Porto Alegre: Bookman, 2017.
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 4. ed. - Sdo Paulo - Makron Books - 1995.
Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert L. Introdugéo a Andlise de Circuitos — 12. ed. — Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall. 2012.

MALVINO, Albert & BATES, David J. Eletrénica — volumes 1 e 2 — 7. ed., versdo concisa — Porto
Alegre: AMGH, 2007.

SCHULER, Charles. Eletrénica I. — 7. ed. — Porto Alegre: AMGH, 2013

SEDRA, A. & SMITH, K. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 52 edi¢do, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Rodrigo de Oliveira Pedrosa, Paulo Henrique dos Santos e
Airton José Porto

DATA
DE ACORDO
Coordenacgao de Curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletronica Digital Il CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final do mddulo o aluno sera capaz de:

_ Conhecer os fundamentos da légica digital e sua implementa¢dao com circuitos eletrénicos, os
métodos para sintese de circuitos combinacionais e sequenciais e o conhecimento de circuitos
usuais e circuitos integrados comerciais.

_ Implementar circuitos eletronicos digitais.

_ Aplicar os fundamentos da ldgica digital na sintese de circuitos combinacionais e sequenciais.

_ Implementar circuitos digitais integrados comerciais.

_ Desenvolver projetos em Eletronica Digital.
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2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 -REGISTRADORES E CONTADORES

1.1 Registradores de memoria: carga sincrona e assincrona

1.2 Pilha de registradores

1.3 Registradores de deslocamento

1.4 Contadores assincronos

1.5 Contadores pressetaveis

1.6 Dispositivos schmitt-trigger

1.7 Divisores de frequéncia

1.8 Decodificagdo de contagem

1.9 Circuitos sequéncias sincronos: maquina de estados, contadores sincronos
1.10 Aplicagdes envolvendo contadores e circuitos combinacionais usuais (codificadores,
decodificadores, mux, demux etc.)

1.11 Multivibradores astaveis e monoestaveis

UNIDADE 2 - CIRCUITOS COMBINACIONAIS USUAIS
2.1 Decodificadores

2.2 Decodificadores / drivers BCD para 7 segmentos
2.3 Decodificadores para displays de cristal liquido
2.4 Codificadores

2.5 Multiplexadores

2.6 Demultiplexadores

2.7 Conversores de cédigo

UNIDADE 3 — ANALISE DE SISTEMAS DIGITAIS
3.1 Adicdo binaria

3.2 Representa¢dao de numeros com sinal

3.3 Adicdo e subtracdao em complemento de 2
3.4 Adigdo BCD

3.5 Circuitos aritméticos

3.6 Comparadores de magnitude

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacdo de tecnologias de informacao;
Promocdo de trabalhos em equipe;
Aulas praticas.

Recursos audiovisuais:
Utilizagao de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Quadro;
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Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CAPUANO, Francisco Gabriel; IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de Eletrénica Digital. 4.ed. Sao Paulo:
Erica, 2011. 524p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicagées v.1: Légica
combinacional. Sdo Paulo: McGrawHill, 1988. 684p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicagées v.2: Légica
sequencial. S3o Paulo: McGrawHill, 1988. 684p.

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Digitais: Principios e Aplicagbes. 11.ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2011. 840p.

Bibliografia Complementar:

AZEVEDO JUNIOR, Jo3do Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicacdo em circuitos digitais. 4.ed. S3o
Paulo: Erica, 1992.

BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletrénica digital. Sdo Paulo: Makron, 1995. 648p.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagcées. 9.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
888p.

LOURENCO, Antonio Carlos de. Circuitos digitais. 9.ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 321p.

PEDRONI, Volnei A. Eletrénica digital moderna e VHDL. 1.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 648p.
SHIBATA, Wilson Mitiharu. Eletrénica digital: teoria e experiéncia. S3o Paulo: Erica, 1989. 207p.
TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510p.

VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizagcdo e HDLs. 1.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
558p.

ELABORADO PELO PROFESSOR: Arnaldo de Matos Gomes

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenacao Pedagogica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Eletrénica Digital CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do médulo o aluno sera capaz de:
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_ Implementar circuitos eletronicos digitais;

_ Aplicar os fundamentos da ldgica digital na sintese de circuitos combinacionais e sequenciais;

_ Implementar circuitos digitais integrados comerciais;

_ Desenvolver projetos em Eletronica Digital.

2- Conteudo programatico

UNIDADE 1 —-CONTADORES E REGISTRADORES
1.1 Contadores sincronos

1.2 Registradores

UNIDADE 2 - CIRCUITOS COMBINACIONAIS USUAIS
2.1. Decodificador Binario/decimal e Cl 7442

2.2. Decodificador BCD para 7 segmentos e Cl 7448
2.3. Aplicagdes com decodificadores

2.4. Codificadores

2.5 — Codificador de prioridade e o Cl 74147

2.6. Multiplexadores e Cl 74151

2.7. Aplicagdes de multiplexadores

2.8. Demultiplexadores e Cl 74138

2.9. Aplicagbes com demultiplexadores

UNIDADE 3 — CIRCUITOS ARITMETICOS
3.1. Meio somador e somador completo
3.2. Meio subtrator e subtrator completo
3.3. Somador/subtrator com o Cl 7485
3.4. Circuitos comparadores de magnitude
3.5. Circuitos conversores de cédigo

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Aulas praticas.

Recursos audiovisuais:
Utilizacdo de bancadas e equipamentos eletroeletronicos;
Utilizacdo de softwares de simulacao;

Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia
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Bibliografia Basica:

TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. — Sistemas Digitais: Principios e Aplica¢ées. 11.ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2011. 840p.

CAPUANO, Francisco Gabriel, IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de Eletrénica Digital. 40.ed. Sao
Paulo: Erica, 2011. 524p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicacbes v.1: Légica
combinacional. Sdo Paulo, SP: McGrawHill, 1988, 684p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e aplicagées v.2: Ldgica
sequencial. Sao Paulo, SP: McGrawHill, 1988, 684p.

Bibliografia Complementar:
AZEVEDO JUNIOR, Jo3do Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicagdo em circuitos digitais. 4.ed. S3o

Paulo: Erica, 1992.

BIGNELL, James W., DONOVAN, Robert L. Eletrénica digital. Sdo Paulo: Makron, 1995, 648p.
FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagcbes. 9.ed. Porto Alegre: Bookman,
2007, 888p.

LOURENCO, Antonio Carlos de. Circuitos digitais. 9.ed. S3o Paulo: Erica, 2007, 321p.

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984, 510p.
SHIBATA, Wilson Mitiharu. Eletrénica digital: teoria e experiéncia. S3o Paulo: Erica, 1989, 207p.

ELABORADO PELA PROFESSORA: Daniela Legnani de Souza Wilken

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Introducao a Programacao |l CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do médulo o aluno sera capaz de:
_ Codificar descri¢des de alto nivel em uma linguagem de programacéo C.

2- Conteudo Programatico
UNIDADE 1 - PROGRAMACAO EM C PARA MICROCONTROLADOR
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1.1 Fundamentos do C

1.1.1 Historia

1.1.2 Elementos Basicos de um Programa em C
1.2 Dados

1.2.1 Identificadores

1.2.2 Tipos padrao

1.2.3 Operadores

1.2.3.1 Aritméticos

1.2.3.2 Relacionais

1.2.3.3 Ldgicos

1.3 Estruturas Basicas

1.3.1 Sequencial

1.3.2 Condicional

1.3.3 Repeticao

1.4 Funcgdes

1.4.1 Modelamento

1.4.2 Argumentos

1.4.3 Tipos

1.5 Entrada e Saida

1.5.1 Dispositivo de 1/O em sistemas microcontrolados
1.6 Matrizes

1.6.1 Matriz Unidimensional — Vetor

1.6.1.1 Definicdo de uma matriz

1.6.1.2 Inicializagdo de uma matriz

1.6.1.3 String uma matriz unidimensional especial
1.6.2 Matriz Bidimensional

1.7 Ponteiros

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas.
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem.
Utilizacdo de tecnologias de informacao.
Promocdo de trabalhos em equipe.
Recursos audiovisuais:
Quadro.
Projetor multimidia.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ARAUJO, Jairo. Dominando a Linguagem C. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna, 2004. 168p.
INSTRUMENTS, Texas. MSP430x2xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2013. 644p.

KERNIGHAN, Brian W. e RITCHIE, Dennis M. C: A Linguagem de Programag¢éo. Rio de Janeiro:
Campus, 1986. 212p.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Prdtica. S3o Paulo: Erica, 414p.
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Bibliografia Complementar:

DAVIES, John H. MSP430 Microcontroller Basics. Burlington: Elsevier, 2008. 655p.

NAGY, Chris. Embedded system design using the Tl MSP430 series. Burlington: Elsevier, 2003. 296p.
SOUZA, John Kennedy Schettino e PINTO, Marcos Antbnio Silva. Apostila de Sistemas Mi-
croprocessados Microcontrolador MSP430. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2018. 232p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: John Kennedy Schetino de Souza, Rosangela Fatima da Silva,
Marcos Antonio da Silva Pinto, Joel Augusto dos Santos.

DATA
DE ACORDO
Coordenagao de Curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETIMG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Programacaéo |l CH semanal: CH total:
Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do médulo o aluno sera capaz de:
_ Entender as estruturas de controle basicas das linguagens de programacao.
_ Codificar e depurar programas oriundos de seus respectivos algoritmos.

2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - LINGUAGEM C PARA MICROCONTROLADOR
1.1 Ambiente de programacao

1.2 Tipos basicos

1.3 Constantes

1.4 Variaveis

1.5 Expressdes

1.6 Estruturas de controle

1.7 Estruturas de dados

1.8 Estruturas de repeticao

1.9 Procedimentos e funcdes

1.10 Operagdes de 1/0 (Input/Output)

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodologicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
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Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocgao de trabalhos em equipe;
Aulas préticas.

Recursos audiovisuais:
Utilizacdo de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x2xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2013. 644p.

KERNIGHAN, Brian W. e RITCHIE, Dennis M. C: A Linguagem de Programacgdo. Rio de Janeiro:
Campus, 1986. 212p.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Prdtica. S3o Paulo: Erica, 414p.

SILVA, Rosangela Fatima. Introdugdo ao C - Plataforma MSP. 82 versao Belo Horizonte: CEFET-MG,

2012.

Bibliografia Complementar:

ARAUIJO, Jairo. Dominando a Linguagem C. S3o Paulo: Ciéncia Moderna, 2004. 168p.

BECKER, Christiano Gongalves, FARIA Eduardo Chaves, FARRER Harry, MATOS Helton Fabio de,
DAVIES, John H. MSP430 Microcontroller Basics. Burlington: Elsevier, 2008. 655p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Alberto de Castilho. Introdugdo a Ciéncia da Computagéo.
Rio de Janeiro: LTC, 1984. 165 p.

NAGY, Chris. Embedded system design using the T| MSP430 series. Burlington: Elsevier, 2003. 296p.
SANTOS Marcos Augusto dos e MAIA Miriam Lourenco. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro:
LTC, 1999. 304p.

VENANCIO, Cldudio Ferreira. Desenvolvimento de Algoritmos - Uma Nova Abordagem. Séo Paulo:
Erica, 2000. 152p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: John Kennedy Schettino de Souza, Rosdngela de Fatima Silva.

DATA
DE ACORDO

Coordenacgdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Matematica Aplicada Il CH semanal: CH total:

Etapa: 22 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final do 22 Mdédulo o aluno devera ser capaz de:

_ Realizar operagdes com limites, derivadas e integrais;

_ Aplicar conceitos de limites, derivadas e integrais na resolucdo de problemas da area técnica;
_ Utilizar programas de computadores especificos para resolu¢des de problemas da area técnica.

2- Conteudo programatico

UNIDADE 1 - LIMITES

1.1 Conceito

1.2 Propriedades

1.3 Limites indeterminados, infinitos e notaveis
1.4 Fungdes continuas

UNIDADE 2 — DERIVADAS

2. 1 Definicao

2.2 Interpretacao geométrica

2.3 Regras de derivagao

2.4 Derivadas sucessivas

2.5 Problemas e aplicagbes da area técnica utilizando programas de computador especificos

UNIDADE 3 - INTEGRAIS

3.1 Definicdo de integral

3.2 Integral indefinida

3.3 Integrais imediatas

3.4 Métodos de integracao

3.5 Integral definida

3.6 Interpretacdao geométrica

3.7 Problemas e aplicacGes da area técnica utilizando programas de computador especificos

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:

Aulas expositivas;

Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacdo de tecnologias de informacao;

Promogado de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
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Projetor multimidia.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:
DANTE, Luiz Roberto — Matemdtica: Contexto e Aplicacdes — Editora Atica.

DI PIERRO NETTO, Scipione & DE ALMEIDA, Nilze Silveira - Matemdtica curso fundamental- volume
1,2,3 - 32 edigao, editora Scipione.

GIOVANNI, José Ruy & BONJORNO, José Roberto — Matemdtica: uma nova abordagem — 12 edigao —
Editora FTD, 2002.

Bibliografia Complementar:
IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel-Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol.4. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

IEZZI, Gelson e outros; Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol. 5. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

IEZZI, Gelson e outros; Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol. 6. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

IEZZI, Gelson e outros; Fundamentos da Matemdtica Elementar-vol. 8. Saraiva S.A. Livreiros
Editores, S.P, 1999.

ELABORADO PELA PROFESSORA: Regina Marcia Faber de Araujo

DATA
DE ACORDO
Coordenacgdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Instrumentagao e Controle | CH semanal CH Total
Etapa: 32 médulo 02 horas/aula | 36 horas/aula.
1 - Objetivos

Ao final do 32 mddulo espera-se que o aluno seja capaz de:
— ldentificar, interpretar e utilizar a terminologia de instrumentacdo e controle industrial em
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conformidade com as normas técnicas;

— Comparar métodos e dispositivos utilizados na medicao de temperatura, pressdo, vazao, nivel e
outras grandezas fisicas;

— Especificar sistemas de medicdo e controle de varidaveis do processo industrial;

— Compreender as estratégicas de controle de processos;

— Aplicar conceitos fundamentais na sintonia de malhas de controle PID.

2 - Conteudo programatico

UNIDADE 1 - SISTEMA DE CONTROLE

1.1 Caracterizacdo dos Sistemas Automatizados

1.2 Conceitos Basicos de Controle de Processos

1.3 Aspectos Importantes do Controle com Realimentagao

1.4 Redes de Comunicagao Industrial

UNIDADE 2 - INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL
2.1 Classificagao dos Instrumentos de Medigao
2.2 Simbologia e terminologia da norma ISA
2.3 Caracteristicas Gerais dos Instrumentos
2.4 Erros de medicao

2.5 Calibracdo dos Sistemas de medicao

UNIDADE 3 - CONDICIONADORES DE SINAIS
3.1 Conceitos

3.2 Amplificacdo Mecanica

3.3 Amplificacdo Eletronica

3.4 Conversores Analdgicos

3.5 Ponte de Wheatstone

3.6 Padronizacdo de sinais para distribuicdo e transmissao

UNIDADE 4- MEDICAO DE VARIAVEIS DE PROCESSO
4.1 Medicdo de posicao

4.2 Medicao de velocidade

4.3 Medicdo de forca e massa

4.4 Medicdo de pressao

4.5 Medicdo de nivel

4.6 Medicao de vazao

4.7 Medicao de temperatura
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UNIDADE 5 - ELEMENTO FINAL DE CONTROLE

5.1 Conceitos basicos

5.2 Atuadores elétricos

5.3 Atuadores pneumaticos

5.4 Atuadores hidraulicos

5.5 Valvulas

5.6 Outros tipos de atuadores: resistores, eletroimas, ldmpadas

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:

Aulas expositivas;

Projetos de aprendizagem;

Promocao de trabalhos em equipe;
Utilizacao de tecnologias de informacao.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4- Bibliografia
Bibliografia Basica:
ALVES, J.L.L. Instrumentagdo, Controle e Automacgdo de Processos. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO, V.. Instrumenta¢do e Fundamentos de Medidas. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

THOMAZINI, D. e ALBUQUERQUE, U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplicagcées. 8 ed. Sdo
Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar:

FONSECA, M.O et alli. Aplicando a norma IEC 61131 na Automacgdo de Processos. Sao Paulo: ISA,
2008.

LUGLI, A.B. e SANTOS, M.M.D. Redes Industriais para Automacgéo Industrial: AS-i PROFIBUS e
PROFINET. 1 ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

LUGLI, A.B. e SANTQOS, M.M.D. Sistemas Fieldbus para Automacdo Industrial: DevicenNet, CANopen,
SDS e Ethernet. 1 ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

MORAES, C.C. e CASTRUCCI, P.L. Engenharia de Automacdo Industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Ant6nio Nogueira Starling, Ivonilde de Oliveira Lelles, Ronan
Drummond de Figueiredo Rossi.

APROVADO EM
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DE ACORDO
Coordenador de curso Coordenacao Pedagodgica
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Laboratdrio de Instrumentagao e Controle | CH semanal CH Total
Etapa: 32 médulo 02horas/aula. 36horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 32 mdédulo, espera-se que o aluno seja capaz de:

— ldentificar, interpretar e utilizar a terminologia de instrumentacdo e controle industrial em
conformidade com as normas técnicas;

— Comparar métodos e dispositivos utilizados na medicao de temperatura, pressdo, vazao, nivel e
outras grandezas fisicas;

— Utilizar circuitos eletrénicos em geral no condicionamento de sinais de instrumentacao.

2 — Contetido programatico

UNIDADE 1 - CIRCUITOS APLICATIVOS BASICOS PARA USO EM INSTRUMENTAGCAO
1.1 Levantamento da curva resposta de um transdutor de posi¢ao

1.2 Eliminacao de efeito de carga

1.3 Circuitos amplificadores inversores, nao-inversores, somadores, subtratores, com amplificadores
operacionais

1.4 Amplificador de Instrumentagao
1.5 Circuitos conversores de tensao para corrente
1.6 Circuitos em ponte de Wheatstone para conversdo de resisténcia em tensao

1.7 Circuitos para ajustes de zero e de maximo (span)

UNIDADE 2 - MEDICAO DE GRANDEZAS FiSICAS
2.1 Medicdo de forga/peso

2.2 Medicdo de nivel

2.3 Medicao de temperatura

2.4 Medigao de eventos

2.5 Outras medic¢Oes de grandezas fisicas, usando sensores discretos e/ou continuos

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodologicos:
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Aulas praticas;

Aulas expositivas;

Projetos de aprendizagem;
Promogao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V.. Instrumentacéo e Fundamentos de Medidas. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

FRANCHI, C.M.; CAMARGO, V.L.A. Controladores Légico Programdveis. 2 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W.E. Automacéo e Controle Discreto. 9 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplica¢ées. 8 ed. Sao
Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar:

FONSECA, M.O et alli. Aplicando a norma IEC 61131 na Automagdo de Processos. Sao Paulo: ISA,
2008.

LUGLI, A.B.; SANTOS, M.M.D. Sistemas Fieldbus para Automagdo Industrial: DevicenNet, CANopen,
SDS e Ethernet. 1 ed. S30 Paulo: Erica, 2012.

LUGLI, A.B.; SANTOS, M.M.D. Redes Industriais para Automac@o Industrial: AS-i PROFIBUS e
PROFINET. 1 ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

MORAES, C.C.; CASTRUCCI, P.L. Engenharia de Automagdo Industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Antonio Nogueira Starling, Ivonilde de Oliveira Lelles, Ronan
Drummond de Figueiredo Rossi.

DATA:
DE ACORDO
Coordenador de curso Coordenacao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletronica de Poténcia | CH semanal: CH total:
Etapa: 32 médulo 03 horas/aula 54 horas/aula
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1 - Objetivos

Ao final d 0 32 Mddulo o aluno devera ser capaz de:

- Conceituar conversor estatico de poténcia;

- Aplicar os conhecimentos basicos relativos a conversao eletrénica da energia elétrica;
- Identificar os tipos de conversores estaticos, suas vantagens e aplica¢oes;

- Selecionar e aplicar os conversores estaticos de acordo com a situagao;

- Analisar o funcionamento de retificadores de poténcia controlados e ndo controlados;
- Dimensionar os elementos basicos dos circuitos retificadores de poténcia;

- Analisar o funcionamento dos circuitos gradadores monofasicos e trifasicos;

- ldentificar os diversos tipos de dispositivos semicondutores de chaveamento usado em
conversores estaticos de poténcia e suas particularidades;

- Aplicar os conhecimentos basicos relativos a conversao eletrénica da energia elétrica;

- Identificar os tipos de conversores estdticos, suas vantagens e aplicacdes.

2- Conteudo programatico

UNIDADE 1 - GENERALIDADES SOBRE ELETRONICA DE POTENCIA

1.1 Conceituacao de Eletronica de Poténcia

1.2 Conversao eletrénica e ndo eletrénica da energia elétrica: conversores estaticos e nao estaticos
1.3 Caracteristicas gerais dos conversores estaticos

1.4 Classificagao dos conversores estaticos

1.5 Principio de funcionamento, normas técnicas e aplicagdes dos conversores estaticos

1.6 Dispositivos semicondutores de chaveamento usados nos conversores estaticos de poténcia
(constituicdo, funcionamento, caracteristicas, aplicabilidade e normas técnicas internacionais)

1.7 Dispositivos de comando e protecdo usados em conjunto com os conversores estaticos de
poténcia (caracteristicas, funcionamento e normas técnicas especificas)

UNIDADE 2 — POTENCIA E ENERGIA

2.1 Revisdo: trabalho e energia

2.2 Valor médio: defini¢do, cdlculo e medicdo
2.3 Valor eficaz: defini¢do, célculo e medicao
2.4 Poténcia instantanea e poténcia média
2.5 Poténcia em resistores e em fontes CC

UNIDADE 3 — CONVERSORES CA - CC: RETIFICADORES

3.1 Retificadores Monofasicos

3.1.1 Retificador ndo controlado, meia onda, cargas R, RL e RLE

3.1.2 Retificador ndo controlado, meia onda, cargas R, RL e RLE, com diodo roda-livre
3.1.3 Retificador controlado, meia onda, cargas R, RL e RLE

3.1.4 Retificador controlado, meia onda, cargas R, RL e RLE, com diodo roda livre
3.1.5 Retificador totalmente controlado, em ponte, cargas R, RL e RLE

3.1.6 Retificador controlado, em ponte mista simétrica, carga RLE
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3.1.7 Retificador controlado, em ponte mista assimétrica, carga RLE

3.2 Retificadores Polifasicos

3.2.1 Retificador trifasico, meia onda, ndo controlado, cargas R, RL e RLE
3.2.2 Retificador trifasico, meia onda, controlado, cargas R, RL e RLE

3.2.3 Retificador trifasico, em ponte, ndo controlado, carga R

3.2.4 Retificador hexafasico, meia onda, ndo controlado, carga R

3.2.5 Retificador trifasico, em ponte, totalmente controlado, cargas R e RLE
3.2.6 Retificador trifasico, em ponte, semi-controlado, cargas R e RLE

UNIDADE 4 — CONVERSORES CA -CA
4.1 Gradadores Monofasicos

4.2 Gradadores Trifasicos

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:

Aulas expositivas;

Atividades individuais;

Atividades em grupo;

Apresentacdes de trabalho;

Atividades praticas em grupos;

Atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicacao para serem feitos em casa ou na
sala de aula.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ARRABACA, Devair Aparecido, GIMENEZ, Salvador Pinillos, Eletrénica de Poténcia. Sao Paulo: Editora
Erica, 2001.

BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia: conversores CC-CC bdsicos ndo isolados. Floriandpolis: Editora
dos Autores, 2000.

HART, Daniel W. Eletrénica de Poténcia: andlise e projetos de circuitos. Porto Alegre: Mc Graw Hill,
2012

MOHAN, Ned. Power electronics: converters, applications, and design. 3rd. ed. Nova Yorque: John
Wiley, 2003.

NEGROSOLI, Manoel E.M. Instalagdes Elétricas. 32 Edicdo. S3o Paulo: Editora Bliicher, 1989.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplica¢des. Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.

SANTOS FILHO, R. M., MAGALHAES, F. E. Apostila de Eletrénica de Poténcia. Belo Horizonte: CEFET-
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MG, 2016.
SOARES, Ari Divino. Apostila de Eletrénica de Poténcia. Belo Horizonte: CEFET-MG, 2018.

Bibliografia Complementar:
AHMED, Ashfaq. Eletrénica de Poténcia. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.
ALMEIDA, José L. Eletrénica Industrial. S3o Paulo: Erica, 1990.

BARBI, Ivo, MARTINS, Denizar Cruz. Eletrénica de poténcia: Conversores CC-CC Bdsicos Ndo-Isolados.
Florianopdlis: Editora dos Autores, 2000.

BASCOPE, René P. Torrico e PERIN, Arnaldo J., O Transistor IGBT Aplicado em Eletrénica de Poténcia,
Sagra Luzzato: Porto Alegre, 1997.

ERICKSON, Robert W. Fundamentals of Power Electronics. 2nd. ed. Norell: Kluwer Academic
Publishers, 2001.

LANDER, Cyril W. Eletrénica Industrial: teoria e aplica¢des. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

MOHAN, Ned, et all. Power Electronics: Converters, Applications and Design, 3rd. ed. Nova lorque:
John Wiley, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Ari Divino Soares, Francisco Ermelindo de Magalhdes, Rubens
Marcos dos Santos Filho, Waldir Eduardo Rapalo Junior.

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Eletronica de Poténcia | CH semanal: CH total:
Etapa: 32 médulo 03 horas/aula 54 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 12 Mddulo o aluno devera ser capaz de:
- Identificar, na pratica, os tiristores, suas caracteristicas e aplicacdes;
- Analisar o funcionamento de retificadores de poténcia controlados e ndo controlados;

- Dimensionar os elementos basicos dos circuitos retificadores de poténcia controlados e nao
controlados;

- Analisar o funcionamento dos circuitos de comando dos retificadores controlados monofasicos e
trifasicos;
- Dimensionar semicondutores de poténcia conforme a aplicagdo;

- Diagnosticar falhas em conversores CA — CC através de formas de onda;
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2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — GENERALIDADES SOBRE ELETRONICA DE POTENCIA
1.1 O SCR: disparo, comutac¢do natural e comutacdo forcada

1.2 Comando horizontal para SCR

1.3 Diac e Triac

1.4 Comando horizontal para Triac: dimmer

1.5 Comando com TCA 785

UNIDADE 2 - RETIFICADORES MONOFASICOS

2.1 Retificador ndo controlado, meia onda, cargas R, RL e RLE

2.2 Retificador ndo controlado, meia onda, carga RL, com diodo roda-livre
2.3 Retificador controlado, meia onda, carga R e RL

2.4 Retificador controlado, meia onda, carga RL, com diodo roda livre

2.5 Retificador totalmente controlado, em ponte, cargas R, RL

2.6 Retificador controlado, em ponte mista simétrica, carga RLE

UNIDADE 3 — RETIFICADORES POLIFASICOS

3.1 Retificador trifasico, meia onda, ndo controlado, cargas R, RL

3.2 Retificador trifasico, meia onda, controlado, cargas R, RL

3.3 Retificador trifasico, em ponte, nao controlado, carga R e RL

3.4 Retificador hexafasico, meia onda, nao controlado, carga R

3.5 Retificador trifasico, em ponte, totalmente controlado, cargas R e RL

3.6 Retificador trifasico, em ponte, semi-controlado, cargas R e RLE

UNIDADE 4 — CONVERSORES CA - CA
4.1 Gradadores Monofasicos

4.2 Gradadores Trifasicos

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodolégicos:
Aulas praticas;
Atividades individuais e em grupo;
Atividades experimentais demonstrativas;
Atividades praticas em grupo.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia: conversores CC-CC bdsicos ndo isolados. Floriandpolis: Editora
dos Autores, 2000.

HART, Daniel W. Eletrénica de Poténcia: andlise e projetos de circuitos. Porto Alegre: Mc Graw Hill,
2012.

MOHAN, Ned. Power electronics: converters, applications, and design. 3rd. ed. Nova Yorque: John
Wiley, 2003.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicacbes. Sdo Paulo:
Makron Books, 1999.

SOARES, Ari Divino. Apostila de Laboratério de Eletrénica de Poténcia. Belo Horizonte: CEFET-MG,
2018.

Bibliografia Complementar:
AHMED, Ashfaq. Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.
ALMEIDA, José L. Eletrénica Industrial. S3o Paulo: Erica, 1990.

BARBI, Ivo, MARTINS, Denizar Cruz. Eletrénica de poténcia: Conversores CC-CC Bdsicos Néo-Isolados.
Florianopdlis: Editora dos Autores, 2000.

LANDER, Cyril W. Eletrénica Industrial: teoria e aplicacbes. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

MOHAN, Ned, et all. Power Electronics: Converters, Applications and Design, 3rd. ed. Nova lorque:
John Wiley, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Ari Divino Soares, Francisco Ermelindo de Magalhdes, Rubens
Marcos dos Santos Filho, Waldir Eduardo Rapalo Junior.

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletrénica Analdgica lll CH semanal: CH total:
Etapa: 32 médulo 03 horas/aula 54 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 32 Mddulo o aluno devera ser capaz de:
- Identificar os tipos de circuitos eletronicos amplificadores, lineares e nao lineares;
- Selecionar e aplicar os circuitos eletronicos amplificadores, lineares e ndo lineares de acordo
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com a situagao;

- Analisar o funcionamento de circuitos eletronicos amplificadores, lineares e nao lineares;
- Identificar os tipos de transistores, suas caracteristicas e aplicagdes;

- Selecionar transistores de acordo com a aplicagao;

- Identificar os tipos de amplificadores operacionais, suas caracteristicas e aplica¢des;

- Selecionar amplificadores operacionais de acordo com a aplicacao;

- Analisar o comportamento dos amplificadores operacionais nas aplicacdes nao lineares;
- Analisar o comportamento dos amplificadores de pequenos sinais utilizando transistores.

2- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — CIRCUITOS NAO LINEARES COM AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
1.5 Derivador

1.6 Integrador

1.7 Comparadores Regenerativos

1.8 Circuito Astdvel

UNIDADE 2 — ANALISE PARA PEQUENOS SINAIS — TJB
2.1 Amplificagdo no dominio ca

2.2 Modelagem do TJB

2.3 Parametros importantes: Zi, Zo, Av e Ai

2.4 Configuragdes emissor-comum e coletor comum
2.5 Efeitos da carga e do gerador no amplificador

UNIDADE 3 — ANALISE PARA PEQUENOS SINAIS DO FET

3.1 Modelagem do JFET, MOSFET tipo deplegdo e MOSFET tipo intensificagao
3.2 Parametros importantes: Zi, Zo, Av e Ai

3.3 Efeitos da carga e do gerador no amplificador

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas.
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem.
Utilizacao de tecnologias de informacao.
Promocao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia;
Simuladores de Circuitos CC e CA.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — 11. ed.,
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S3o Paulo: Pearson Education do Brasil - 2013.

HOROWITZ, Paul. & HILL, Winfield. A arte da Eletronica: circuitos eletrénicos e microeletrénica — 3.
ed., Porto Alegre: Bookman, 2017.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 4. ed. - Sdo Paulo - Makron Books - 1995.

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores Operacionais e filtros ativos — 5. ed - S3o Paulo —
McGraw Hill - 1996.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a Andlise de Circuitos — 12. ed. — Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall. 2012.

MALVINO, Albert & BATES, David J. Eletrénica — volumes 1 e 2 — 7. ed., versdo concisa — Porto
Alegre: AMGH, 2007.

SCHULER, Charles. Eletrénica I. — 7. ed. — Porto Alegre: AMGH, 2013

SEDRA, A. & SMITH, K. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 52 edi¢ao, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Rodrigo de Oliveira Pedrosa, Paulo Henrique dos Santos e
Airton José Porto

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenagao Pedagodgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Sistemas de Comunicacao | CH semanal: CH total:
Etapa: 32 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 3° mddulo o aluno deverd ser capaz de:

- Relacionar os principais tipos de meios de transmissao, suas caracteristicas e aplicagdes;
- Caracterizar as técnicas de modulacdo analdgicas e relacionar suas aplicacdes;

- Interpretar graficos de espectro de sinais, de atenuacdo e de relagdo sinal/ruido;

- Caracterizar os sinais em diagramas de blocos de equipamentos de comunicagdo;

- Determinar os graficos de espectro para sinais modulados.
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2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS

1.1 Andlise das partes de um sistema de comunicagao

1.2 Circuitos ressonantes e filtros passa-baixa, passa-alta e passa-faixa
1.3 Comprimento de onda e antenas dipolo

1.4 Espectro de sinais

1.5 Espectro eletromagnético, faixas de frequéncias e aplicacoes

1.6 Ruido elétrico

UNIDADE 2 - MODULAGCAO EM AMPLITUDE

2.1 Modulag¢do em amplitude (AM)

2.2 Circuitos de modulacdo e de deteccdo para sinais AM
2.3 Transmissores AM

2.4 Receptores AM

UNIDADE 3 - MODULAGAO ANGULAR
3.1 Modulagdo angular do tipo FM

3.2 Modulagao angular do tipo PM

3.3 Comparacao técnicas AM, FM e PM
3.4 Transmissores FM

3.5 Receptores FM

UNIDADE 4 - MEIOS DE TRANSMISSAO

4.1 Onda eletromagnética

4.2 Caracteristicas dos principais meios de transmissao guiados
4.3 Caracteristicas dos meios de transmissao nao guiados

4.4 Efeitos do meio de transmissao sobre os sinais

3- Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Aulas de demonstracdo pratica;
Trabalhos em equipe;
Projetos interdisciplinares;
Simula¢Ges em computador.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica

FRENZEL, Louis E. Fundamentos de Comunicagdo Eletrénica: Modula¢Go, Demodulagdo e Recepgdo.
3.ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

HAYKIN, Simon e MOHER, Michael. Introdugdo aos Sistemas de Comunicagdo. 2.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.
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YOUNG, Paul H. Técnicas de Comunicagdo Eletrénica, 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

CARVALHO, Rogério Muniz. Comunica¢ées Analdgicas e Digitais. Sdo Paulo: LTC, 2009.

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: Transmissdo e Recep¢Go AM-FM, Sistemas Pulsados. Sao
Paulo: Erica, 1989.

ITU-R, International Telecomunication Union, Radiocommunication Standardization Sector of ITU.
Calculation of Free-Space Attenuation. Recommendation P.525-3, Geneva, Sept, 2016.

Elaborado pelos professores: Anthony Chiaratti, Danielle Mendonga Okamoto e Marcus Tadeu
Pinheiro Silva.

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenacao Pedagdgica
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Circuitos de Comunicagao | CH semanal: CH total:
Etapa: 32 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 3° médulo o aluno devera ser capaz de:

- Caracterizar os sinais elétricos quanto a ocupacao de faixas de frequéncia;

- Identificar as topologias dos circuitos utilizados para a filtragem de sinais, modulacdo em
amplitude, amplificagdo de RF, geragao de sinal senoidal de alta-frequéncia;

- Caracterizar os diversos tipos de sinal modulado em amplitude;

- Relacionar os principios de funcionamento dos osciladores senoidais;

- Relacionar os blocos funcionais em equipamentos de comunicacao com os correspondentes
circuitos.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - FILTROS E ANALISE DE SINAIS

1.1 Medidas em decibel

1.2 Filtros passa-baixa e passa-faixa

1.3 Espectro para sinais periddicos

1.4 Forma de onda e espectro para sinais de voz

UNIDADE 2 - MODULAGCAO EM AMPLITUDE

2.1 Transmissor AM

2.2 Caracteristicas do sinal modulado em amplitude
2.3 Circuitos moduladores em amplitude
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UNIDADE 3 - AMPLIFICADORES DE RF
3.1 Amplificadores de poténcia de RF operados em classes B, Ce E
3.2 Amplificadores de sinal de RF

UNIDADE 4 - OSCILADORES SENOIDAIS
4.1 Principios de operacgao dos osciladores senoidais
4.2 Osciladores por deslocamento de fase, LC e a cristal

2 - Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Aulas praticas;
Trabalhos em equipe;
Projetos interdisciplinares;
Simulagdes em computador.
Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.
4 - Bibliografia
Bibliografia Basica
FRENZEL, Louis E. Fundamentos de Comunicagéo Eletrénica: Modulag¢éo, Demodulagdo e Recepgdio.
3.ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
CAMPOS, Antonio L.P.S. Laboratdrio de Principios de Telecomunicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
YOUNG, Paul H. Técnicas de Comunicag¢do Eletrénica. 5.ed. S3o Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

ANATEL, Agéncia Nacional de Telecomunicag¢des. Regulamento sobre Limitagdo da Exposicdo a
Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos na Faixa de Radiofrequéncia entre 9 kHz e 300
GHz. Brasilia: Diario Oficial da Unido, Secdo 1, pags. 62-68, 10/06/2012.

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: Transmissdo e Recep¢éo AM-FM, Sistemas Pulsados. Sao
Paulo: Erica, 1989.

NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicag¢des. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.

TOBIN, Paul. PSpice for Analog Communications Engineering. Williston, VT, USA: Morgan & Claypool
Publishers, 2007, ISBN 1598291602.

Elaborado pelos professores: Anthony Chiaratti, Danielle Mendon¢ca Okamoto e Marcus Tadeu
Pinheiro Silva.

DATA
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso Coordenacdo Pedagodgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Microprocessadores | CH semanal: CH total:

Etapa: 32 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final do médulo o aluno sera capaz de:

_ Entender e descrever o funcionamento dos sistemas microprocessados;
__Entender e descrever os aspectos de hardware e software;

_ Analisar e projetar sistemas com microcontroladores;

__Analisar e projetar sistemas de entrada e saida;

_ Programar sistemas microcontrolados utilizando a linguagem Assembly.

5 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - ARQUITETURA GERAL DOS SISTEMAS MICROPROCESSADOS
1.1 Introdugdo aos sistemas processados

1.1.1 Introdugdo ao processamento de dados

1.1.2 Evolugdo histérica dos sistemas de processamento

1.1.3 Hardware / Software: Conceitos

UNIDADE 2 — MEMORIAS SEMICONDUTORAS
2.1 Arquitetura dos circuitos de memoria
2.1.1 Organizacao geral dos circuitos de memoria
2.1.2 Terminologia e principios de operacao
2.1.3 Tipos de memodrias e classificagdao

2.2 Arquitetura dos dispositivos de memoria
2.2.1 ROM, PROM, EPROM, PLA, Flash-ROM
2.2.2 SRAM, DRAM, SDRAM, RDRAM

2.3 Projeto de sistemas de memédria

2.3.1 Mapeamento de membdria. Barramentos
2.3.2 Expansdo de dados e enderecamento
2.3.3 Légica de controle e selecao

UNIDADE 3 - DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA
3.1 Mapeamento DE E/S

3.1.1 Enderegamento de E/S — Portas

3.1.2 E/S mapeamento em memdria

3.2 Transferéncia de dados E/S

3.2.1 Transferéncia paralela de dados

3.2.2 Transferéncia serial de dados

UNIDADE 4 - SISTEMAS MICROPROCESSADOS
4.1 Arquitetura de sistemas microprocessados
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4.1.1 Estrutura bdsica de um sistema microprocessado

4.1.2 Arquiteturas Von Newmann e Harvard

4.1.3 Arquiteturas CISC e RISC

4.2 Arquitetura de sistemas microcontrolados

4.2.1 Estrutura bdsica de um sistema microcontrolado

4.2.2 Microprocessadores x Microcontroladores

4.3.3 Periféricos

4.3.4 Ferramentas de desenvolvimento de projetos com microcontroladores

UNIDADE 5 - PROGRAMAGAO ASSEMBLY
5.1 Modos de enderecamento

5.2 Diretivas basicas

5.3 Conjunto de instrugdes

5.4 Algoritmos e estruturas basicas

UNIDADE 6 — ARQUITETURA DE UM MICROCONTROLADOR
6.1 Introduc¢ao

6.2 Arquitetura do msp430

6.2.1 Registradores

6.2.2 Mapeamento de memoria e I/0

6.2.3 Periféricos

6.2.4 Modos de enderegcamento

6.2.5 Conjunto de instrucées

6.3 Operacdo dos dispositivos de E/S

6.3.1 Configuragdo de portas de E/S

6.3.2 Transferéncia de dados por espera ocupada
6.3.3 Transferéncia de dados por Interrupgdo
6.3.4 Tratamento de chaves e teclados

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas com atividades praticas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x2xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2013. 644p.
MONTEIRO, Mario. Introdug¢éo a Organizagdo de Computadores. - 32 Edicdo, LTC, 1996.
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TANENBAUM, Andrew S. Organizagdo Estruturada de Computadores. - Prentice/Hall do Brasil, 1992.
PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Prdtica. Sdo Paulo: Erica, 414p.

Bibliografia Complementar:

DALTRINI, Beatriz M.; JINO, Mario; MAGALHAEAS, Léo P. Introdugédo a Sistemas de Computagéo
Digital. S3ao Paulo: Makron Books, 1999. 788 p.

DAVIES, John H. MSP430 Microcontroller Basics. Burlington: Elsevier, 2008. 655p.

ERCEGOYAC, Milos, LANG Tomas e MORENO Jaime H. Introdugdo aos Sistemas Digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2000. 453 p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Newton, Alberto de Castilho. Algoritmos Estruturados de
Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 216p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Alberto de Castilho. Introdugdo & Ciéncia da Computagéo. Rio
de Janeiro: LTC, 1984. 165 p.

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x1xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2016. 415p.

NAGY, Chris. Embedded system design using the TI MSP430 series. Burlington: Elsevier, 2003. 296p.
SOUZA, John Kennedy Schettino e PINTO, Marcos Antbnio Silva. Apostila de Sistemas
Microprocessados Microcontrolador MSP430. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2018. 232p.

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510p.
VENANCIO, Claudio Ferreira. Desenvolvimento de Algoritmos - Uma Nova Abordagem. Séo Paulo:
Erica, 2000. 152p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Arnaldo de Matos Gomes, Denny Daniel Collina, Enderson
Neves Cruz, Joel Augusto dos Santos, John Kennedy Schettino de Souza, Marcos Antbnio da Silva
Pinto, Rosangela de Fatima Silva.

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de curso Coordenagdo Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Microprocessadores | CH semanal: CH total:
Etapa: 32 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do mddulo o aluno sera capaz de:

__Entender e descrever o funcionamento dos sistemas microprocessados;
_ Entender e descrever os aspectos de hardware e software;

_ Analisar e projetar sistemas com microcontroladores;

_ Analisar e projetar sistemas de entrada e saida;
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_ Programar sistemas microcontrolados

2 - Conteudo Programatico
UNIDADE 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS DAS PORTAS LOGICAS

UNIDADE 2—- MEMORIAS SEMICONDUTORAS
2.1 Memoria ROM
2.2 Memoria RAM

UNIDADE 3 - PROGRAMAGAO ASSEMBLY
3.1 Grupo de instrugdes

3.1.1 Instrug¢des de movimentacgao

3.1.2 Operacgoes ldgicas e aritméticas
3.1.3 Desvios

3.2 Subrotinas

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:

Aulas expositivas.

Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem.
Utilizacao de tecnologias de informacao.

Promocgao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:

Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CARVALHO, Hércules M.; SANTOS, Joel Augusto dos; PINTO, Marcos Antonio Silva. Apostila de
Laboratdrio de Sistemas Microprocessados I1. 102 versdo: 2017. CEFET/MG. 133p.

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x2xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2013. 644p.
INSTRUMENTS, Texas. MSP430x1xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2016. 415p.

Bibliografia Complementar:

MONTEIRO, Madrio. Introdug¢éo a Organizagdo de Computadores. - 32 Edicao, LTC, 1996.
TANENBAUM, Andrew S. Organizagdo Estruturada de Computadores. - Prentice/Hall do Brasil, 1992.
SOUZA, John Kennedy Schettino e PINTO, Marcos Antbnio Silva. Apostila de Sistemas
Microprocessados Microcontrolador MSP430. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2018. 232p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Denny Daniel Collina, Joel Augusto dos Santos, John Kennedy
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Schetino de Souza, Marcos Antonio da Silva Pinto, Rosangela Fatima da Silva

DATA

DE ACORDO
Coordenagao de Curso Coordenagao Pedagdgica
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Instrumentacao e Controle Il CH semanal CH Total
Etapa: 42 médulo 02 horas/aula | 36 horas/aula.
1 - Objetivos

Ao final do 42 mddulo espera-se que o aluno seja capaz de:

— Especificar sistemas de medicdo e controle de varidveis do processo industrial;
— Compreender as estratégicas de controle de processos;

— Aplicar conceitos fundamentais na sintonia de malhas de controle PID.

2 - Conteudo programatico

UNIDADE 1 - MALHAS DE CONTROLE DE PROCESSOS
1.1 Defini¢Ges e Terminologia

1.2 Estratégias de controle basicas

1.3 Classificagao das malhas de controle

1.4 Exemplos de efeitos de controle com realimentacao

UNIDADE 2 — DIAGRAMAS EM BLOCOS

2.1 Sistemas Lineares

2.2 Diagrama em blocos

2.3 Algebra de blocos

2.4 Anadlise de Sistemas com Realimentacao

UNIDADE 3 - CARACTERISTICAS DINAMICAS DE PROCESSOS

3.1 Sistema Dinamico: Resposta transitdria e resposta permanente

3.2 Parametros dos sistemas: ganho estatico, tempo morto, constante de tempo
3.3 Processos lineares e ndo- lineares

3.4 Processos Estaveis e Instaveis
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3.5 Sistemas de Primeira Ordem e Integrador

UNIDADE 4 - ACOES DE CONTROLE
4.1 - AgOes de controle basicas
4.2 - Técnicas de sintonia de controladores

4.3 - Critérios de desempenho

3— Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
Projetos de aprendizagem;
Promocao de trabalhos em equipe;
Utilizacao de tecnologias de informacao.
Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4- Bibliografia
Bibliografia Basica:
ALVES, J.L.L. Instrumentacgdo, Controle e Automacéo de Processos. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

BALBINOT, A. e BRUSAMARELLO, V.. Instrumenta¢do e Fundamentos de Medidas. 2 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

THOMAZINI, D. e ALBUQUERQUE, U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplicagbes. 8 ed. Sao
Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar:

FONSECA, M.O et alli. Aplicando a norma IEC 61131 na Automagdo de Processos. Sao Paulo: ISA,
2008.

LUGLI, A.B. e SANTOS, M.M.D. Redes Industriais para Automac¢do Industrial: AS-i PROFIBUS e
PROFINET. 1 ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

LUGLI, A.B. e SANTOS, M.M.D. Sistemas Fieldbus para Automacdo Industrial: DevicenNet, CANopen,
SDS e Ethernet. 1 ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

MORAES, C.C. e CASTRUCCI, P.L. Engenharia de Automacdo Industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Antonio Nogueira Starling, Ivonilde de Oliveira Lelles, Ronan
Drummond de Figueiredo Rossi.

APROVADO EM
DE ACORDO
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Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratdrio de Instrumentagao e Controle Il CH semanal CH Total
Etapa: 42 médulo 02horas/aula | 36horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 42 mddulo, espera-se que o aluno seja capaz de:

— Desenvolver e interpretar programas para controladores légicos programaveis (CLP);
— Desenvolver aplicativos usando programas supervisérios de processos;

— Compreender estratégicas de controle de processos;

— Aplicar conceitos de sintonia de malhas de controle.

2 — Contetido programatico

UNIDADE 1 - CLP

1.1 Caracteristicas dos CLP

1.2 Linguagens de programacao

1.3 Légica combinacional e intertravamentos

1.4 Légica sequencial com comandos SET e RESET

1.5 Instrucdes de temporizacdo, contagem e comparacao
1.6 Instrucdes de operagdes matematicas

1.7 Processamento de sinais analégicos

UNIDADE 2 - APLICACOES DE TECNICAS DE CONTROLE
2.1 Controle discreto em plantas piloto

2.2 Controle continuo em plantas piloto

2.2.1 Controle liga/desliga

2.2.2 Controle Proporcional puro

2.2.3 Controle Proporcional, integral e derivativo associados

UNIDADE 3 - SOFTWARE SUPERVISORIO
3.1 Definigdes e principio de funcionamento

3.2 Criacdo de aplicativos de supervisao

3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodologicos:
_ Aulas praticas;

_ Aulas expositivas;
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_ Projetos de aprendizagem;
_ Promogao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V.. Instrumentacéo e Fundamentos de Medidas. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

FRANCHI, C.M.; CAMARGO, V.L.A. Controladores Légico Programdveis. 2 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.
SILVEIRA, P. R.; SANTOS, W.E. Automacéo e Controle Discreto. 9 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012.

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, U. B. Sensores Industriais: Fundamentos e Aplica¢ées. 8 ed. Sao
Paulo: Erica, 2012.

Bibliografia Complementar:

FONSECA, M.O et alli. Aplicando a norma IEC 61131 na Automacgéo de Processos. Sao Paulo: ISA,
2008.

LUGLI, A.B.; SANTOS, M.M.D. Sistemas Fieldbus para Automagdo Industrial: DevicenNet, CANopen,
SDS e Ethernet. 1 ed. S30 Paulo: Erica, 2012.

LUGLI, A.B.; SANTOS, M.M.D. Redes Industriais para Automacdo Industrial: AS-i PROFIBUS e
PROFINET. 1 ed. S3o Paulo: Erica, 2012.

MORAES, C.C.; CASTRUCCI, P.L. Engenharia de Automagdo Industrial. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Anténio Nogueira Starling, Ivonilde de Oliveira Lelles, Ronan
Drummond de Figueiredo Rossi.

DATA:
DE ACORDO
Coordenador de curso Coordenacao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletronica de Poténcia ll CH semanal: CH total:
Etapa: 42 médulo 03 horas/aula 54 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 42 Mddulo, o aluno devera ser capaz de:
Ao final do semestre o aluno serd capaz de:

CEFET - MG 83
CAMPUS Belo Horizonte — Av. Amazonas, 5253 — CEP — 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG




Curso Técnico em Eletronica

_ Conhecer os conceitos relativos a conversao eletrénica da energia elétrica;

_ Conceituar conversor estatico de poténcia;

_ ldentificar os tipos de conversores estaticos, suas vantagens e aplicagdes;

_ Selecionar e aplicar os conversores estaticos de acordo com a situacao;

_ ldentificar os tipos de conversores estaticos CC-CC, suas caracteristicas e aplicacdes;
_ Analisar o funcionamento de conversores CC-CC com e sem isolamento elétrico;

_ Selecionar e dimensionar conversores estaticos CC-CC de acordo com a aplicacdo;

_ ldentificar os tipos de conversores estaticos CC-CA, suas caracteristicas e aplicacdes;
_ Analisar o funcionamento de conversores estaticos CC-CA monofasicos e trifasicos;
_ Selecionar e dimensionar conversores estaticos CC-CA de acordo com a aplicagao.

2-Conteudo programatico

UNIDADE | - CONVERSORES CC-CC: CHOPPER

1.1 Introdugao aos conversores CC-CC chaveados

1.1.1 Principio da conversao CC-CC chaveada e modulagdao PWM CC

1.1.2 Classificagdo dos conversores CC-CC chaveados

1.1.3 Choppers

1.2 Revisdo maquina de corrente continua: funcionamento, equagdes eletromecanicas bdsicas
1.2.1 Chopper de 1 quadrante acionando MCC

1.2.2 Chopper de 2 quadrantes acionando MCC

1.2.3 Chopper de 4 quadrantes acionando MCC

UNIDADE Il - CONVERSORES CC-CC: FONTES CHAVEADAS
2.1 Fontes Lineares e Fontes Chaveadas

2.1.1 Caracteristicas, vantagens, desvantagens

2.1.2 Diagramas em blocos

2.2 Conversores CC-CC sem isolamento elétrico

2.2.1 Conversor Buck: funcionamento, aplica¢des e projeto
2.2.2 Conversor Boost: funcionamento, aplicagdes e projeto
2.2.3 Conversor Buck-Boost: funcionamento, aplica¢cbes e projeto
2.3 Conversores CC-CC com isolamento elétrico

2.3.1 Modelo do transformador para estudo dos conversores
2.3.2 Conversor flyback

2.3.3 Conversor forward

2.3.4 Conversor push-pull

2.3.5 Conversor % ponte

2.3.6 Conversor ponte completa

UNIDADE IIl - CONVERSORES CC-CA: INVERSORES

3.1 DefinicOes gerais e aplicacbes

3.1.1 UPS on-line e stand-by: diagramas em blocos e caracteristicas

3.1.2 Revisdo maquina de corrente alternada: funcionamento, equac¢ées eletromecénicas basicas
3.1.3 Acionamento de motores C.A.: diagrama em bloco, caracteristicas, comparagdao MCC x MCA
3.2 Inversores monofasicos transistorizados

3.2.1 Inversor em ponte completa: principio de operacao

3.2.2 Modos de comando: phase-shift, PWM 2 e 3 niveis: espectros, vantagens e desvantagens
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3.3 Inversores trifasicos a transistor
3.3.1 Inversor trifasico em ponte completa
3.3.2 Modos de comando: 1802 (six-step) e PWM

3— Metodologia de Ensino
Recursos metodolégicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promogao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:

Quadro;

Projetor multimidia;

Softwares de animacodes, Softwares Interativos, Software de simulacdo (Simulador de circuitos CC e
CA, PSIM).

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

AHMED, Ashfaq.. Eletronica de Poténcia, Prentice Hall. 2000.

ALMEIDA, José L. Eletrénica Industrial. Erica. 1990.

SANTOS FILHO, R. M. Apostila de Eletrénica de Poténcia. CEFET-MG, 2017.

Bibliografia Complementar:

BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia, UFSC. edicdao do autor. 4a edigdo, 2002.

BARBI, Ivo e DENIZAR, Cruz Martins. Conversores CC-CC Bdsicos Ndo-Isolados. UFSC. 2000.
BASCOPE, René P. Torrico e PERIN, Arnaldo J. O Transistor IGBT Aplicado em Eletrénica de Poténcia.
Sagra Luzzato. Porto Alegre. 1997.

ERICKSON, Robert W. Fundamentals of Power Electronics. Chapman & Hall. 1997.

LANDER, Cyril W. Eletrénica Industrial, 2a ed., Makron Books. 1996.

MOHAN, Ned, e outros Power Electronics — Converters, Applications and Design. John Wiley & Sons.
3a ed. 2003.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia, Circuitos, Dispositivos e Aplicacbes. Makron Books.
1999.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Ari Divino Soares, Francisco Ermelindo de Magalhdes, Rubens
Marcos dos Santos Filho.

DATA
DE ACORDO

Coordenagdo de Curso Coordenagdo Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Laboratdrio de Eletronica de Poténcia Il CH semanal: CH total:

Etapa: 42 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final do 42 Médulo o aluno devera ser capaz de:

_ ldentificar na pratica os transistores MOSFET de poténcia e IGBT, e suas caracteristicas;

_ Analisar o funcionamento dos conversores CC-CC - choppers e fontes chaveadas;

_ Analisar o funcionamento de circuitos de comando dos conversores CC-CC e CC-CA;

_ Analisar o funcionamento de conversores CC-CA - Inversores a transistores;

_ Analisar o funcionamento de circuitos de comando dos conversores CC-CA;

_ Aplicar os conversores CC-CC no acionamento e no controle de velocidade de motores CC;
_ Aplicar os conversores CC-CA no acionamento e no controle de velocidade de motores CA;
_ Implementar e simular o funcionamento dos diversos tipos de conversores estaticos em
microcomputador.

2- Conteudo Programatico

UNIDADE | - DIODOS DE POTENCIA

1.1 — Estudo sobre o diodo de poténcia

UNIDADE Il - CONVERSORES CC-CC: CHOPPERS E FONTES CHAVEADAS

2.1 — Choppers a tiristores

2.2 - Comando PWM de choppers com o Cl LM3524

2.3 - Transistor MOSFET de poténcia: funcionamento e caracteristicas

2.4 - Transistor IGBT — funcionamento e caracteristicas

2.5 - Chopper de 1 quadrante com carga RL

2.6 - Maquina CC — modo motor e gerador; ensaio a vazio e de rotor travado
2.7 - Chopper de 1 quadrante: acionamento do motor CC

2.8 - Conversor buck — operacdao em malha aberta e em malha fechada

2.9 - Conversor buck-boost — operacdo em malha aberta e em malha fechada

UNIDADE 3 - CONVERSORES CC-CA

3.1 - Inversor monofasico em ponte a transistor: principio de operacao

3.2 - Operacao em onda quase quadrada (phase shift): aplica¢Ges, funcionamento e caracteristicas
3.3 - Operacao em PWM senoidal bipolar (2 niveis): aplica¢des, funcionamento e caracteristicas
3.4 - Operacao em PWM senoidal unipolar (3 niveis): aplicacdes, funcionamento e caracteristicas
3.5 - Inversor trifasico em ponte completa

3.6 - Operacao em PWM: funcionamento e caracteristicas

3.7 — Parametrizacao e utilizacdo de inversores trifasicos comerciais

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodologicos:
Aulas praticas e expositivas;
RealizacGes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizagdo de tecnologias de informagao;
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Promogao de trabalhos em equipe;

Recursos audiovisuais:
Utilizacdo de bancadas e equipamentos eletroeletrénicos;
Quadro;
Projetor multimidia;
Softwares de animacgdes, Softwares Interativos, Software de simulacdo (Simulador de circuitos CC
e CA, PSIM).

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

SANTOS FILHO, R. M. Apostila de Laboratdrio de Eletrénica de Poténcia. CEFET-MG, 2017.
AHMED, Ashfaqg. Eletronica de Poténcia, Prentice Hall. 2000.

ALMEIDA, José L. Eletrénica Industrial. Erica. 1990.

Bibliografia Complementar:

BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia, UFSC. edi¢cdo do autor. 4a edicao, 2002.

BARBI, Ivo e DENIZAR, Cruz Martins. Conversores CC-CC Bdsicos Nédo-Isolados. UFSC. 2000.
BASCOPE, René P. Torrico e PERIN, Arnaldo J. O Transistor IGBT Aplicado em Eletrénica de Poténcia.
Sagra Luzzato. Porto Alegre. 1997.

ERICKSON, Robert W. Fundamentals of Power Electronics. Chapman & Hall. 1997.

LANDER, Cyril W. Eletrénica Industrial, 2a ed., Makron Books. 1996.

MOHAN, Ned, e outros Power Electronics — Converters, Applications and Design. John Wiley & Sons.
3a ed. 2003.

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia, Circuitos, Dispositivos e Aplicacbes. Makron Books.
1999.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Ari Divino Soares, Francisco Ermelindo de Magalhdes, Rubens
Marcos dos Santos Filho.

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Eletronica Analdgica IV CH semanal: CH total:
Etapa: 42 médulo 03 horas/aula 54 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 42 Médulo o aluno devera ser capaz de:
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- Analisar o comportamento dos amplificadores de poténcia;
- Analisar o comportamento dos filtros ativos;
- Analisar o comportamento de diversos osciladores.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — RESPOSTA DE FREQUENCIA DO TJB E DO FET
1.1 Filtros passivos RC

1.2 Analise em baixas frequéncias

1.3 Andlise para altas frequéncias

1.4 Efeitos da frequéncia em multiestagios

UNIDADE 2 - CIRCUITO INTEGRADO 555
2.1 Fundamentos tedricos
2.2 Circuitos de aplicacdo do 555: multivibrador estdvel, monoestdvel e biestavel

UNIDADE 3 — AMPLIFICADORES DE POTENCIA
3.1 Amplificadores classe A
3.2 Amplificadores classe B
3.3 Amplificadores classe C
3.4 Amplificadores classe D

UNIDADE 4 - FILTROS ATIVOS
4.1 Classificacao dos filtros
4.2 Filtros de primeira e segunda ordem
3 — Metodologia de Ensino
Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas;
Realiza¢Oes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacdo de tecnologias de informacao;
Promocdo de trabalhos em equipe;

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia;
Simuladores de Circuitos CC e CA.

4 — Bibliografia
Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert & NASHELSKI, Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos — 11. ed.,
S3do Paulo: Pearson Education do Brasil - 2013.

HOROWITZ, Paul. & HILL, Winfield. A arte da Eletrénica: circuitos eletrénicos e microeletrénica — 3.
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ed., Porto Alegre: Bookman, 2017.
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica - volumes 1 e 2. — 4. ed. - Sdo Paulo - Makron Books - 1995.

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores Operacionais e filtros ativos — 5. ed - Sdo Paulo —
McGraw Hill - 1996.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, Robert L. Introdugéo a Andlise de Circuitos — 12. ed. — Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall. 2012.

MALVINO, Albert & BATES, David J. Eletrénica — volumes 1 e 2 — 7. ed., versdo concisa — Porto
Alegre: AMGH, 2007.

SCHULER, Charles. Eletrénica I. — 7. ed. — Porto Alegre: AMGH, 2013.

SEDRA, A. & SMITH, K. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 52 edi¢do, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Rodrigo de Oliveira Pedrosa, Paulo Henrique dos Santos e
Airton José Porto.

DATA
DE ACORDO
Coordenagdo de Curso Coordenacao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Sistemas de Comunicacao Il CH semanal: CH total:
Etapa: 42 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 4° mddulo o aluno deverd ser capaz de:

- Descrever os principais parametros utilizados para a caracterizacdo das antenas;
- Analisar o diagrama de blocos e circuitos do receptor super-heterédino;

- Comparar os sistemas de comunicag¢do analdgicos com os digitais;

- Caracterizar as técnicas de modulacdo digital;

- Caracterizar as técnicas de codificacdo de fonte, canal e linha;

- Relacionar os fatores que determinam a capacidade de um canal de transmissao;
- Caracterizar as técnicas de multiplo acesso e de multiplexacao.
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2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - ANTENAS

1.1 Onda eletromagnética.

1.2 Antena isotrdpica.

1.3 Parametros de caracterizacdo das antenas.
1.4 Exemplos de antenas e seus parametros.
1.5 Férmula de Friss para transmissao.

UNIDADE 2 - RECEPTORES

2.1 Receptor de radiofrequéncia sintonizada.

2.2 Receptor super-heterddino de simples conversao.
2.3 Receptor super-heterddino de dupla conversao.
2.4 Sintetizador com laco travado em fase (PLL).

2.5 Receptor com sintetizador PLL.

UNIDADE 3 - TRANSMISSAO DIGITAL

3.1 Conversoes digital-analdgico e analdgico-digital.

3.2 Transmissao de sinais por amostras e teorema da amostragem.
3.3 Ruido de quantizagdo.

3.4 Relagdo entre taxa de dados e taxa de sinalizagdo do canal.

3.5 Férmula de Shannon para a capacidade do canal.

UNIDADE 4 - MODULAGAO DIGITAL E CODIFICAGAO DE LINHA
4.1 Modulagao digital.

4.2 Implementag¢do da modulagao e demodulagao digital.

4.3 Codifica¢do de linha.

4.4 Implementacao da codificacdo e decodificacao de linha.
4.5 Aplicagdes das modulagdes digitais e codificacdes de linha.

UNIDADE5 - MULTIPLEXACAO E MULTIPLO ACESSO
5.1 Técnicas de multiplexacdo e de multiplo acesso.
5.2 Aplicagbes das técnicas de multiplexacdo e de multiplo acesso.

3 - Metodologia de Ensino
Aulas expositivas;
Aulas de demonstracdo pratica;
Trabalhos em equipe;
Projetos interdisciplinares;
Simula¢Ges em computador.

Recursos audiovisuais:
Quadro;

Projetor multimidia.

4 - Bibliografia
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Bibliografia Basica

FRENZEL, Louis E. Fundamentos de Comunicagdo Eletrénica: Modulagdo, Demodulagdo e Recepgdo.
3,ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

HAYKIN, Simon e MOHER, Michael. Introducéio aos Sistemas de Comunicac¢do. 2.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

YOUNG, Paul H. Técnicas de Comunicag¢do Eletrénica. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

CARVALHO, Rogério Muniz. Comunica¢ées Analdgicas e Digitais. Sdo Paulo: LTC, 2009.

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: Transmissdo e Recep¢Go AM-FM, Sistemas Pulsados. Sao
Paulo: Erica, 1989.

ITU-R, International Telecomunication Union, Radiocommunication Standardization Sector of ITU.
Calculation of Free-Space Attenuation. Recommendation P.525-3. Geneva, Sept, 2016.

ITU-T, International Telecomunication Union, Telecommunication Standardization Sector of ITU.
Physical/Electrical Characteristics of Hierarchical Digital Interfaces. Recommendation G.703.
Geneva, Nov, 2001.

ITU-T, International Telecomunication Union - Telecommunication Standardization Sector of ITU.
Pulse Code Modulation (PCM) of Voice Frequencies. Recommendation G.711. Geneva, 1993.

LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, 3rd.ed. New York, NY, USA: Oxford
Univ. Press, 1998.

NATIONAL INSTRUMENTS, Inc. Wireless Networking Standards. White Paper. Austin, TX, USA:
National Instruments, Inc, March, 2016.

Elaborado pelos professors: Anthony Chiaratti, Danielle Mendon¢a Okamoto e Marcus Tadeu
Pinheiro Silva

DATA
DE ACORDO
Coordenagao de Curso Coordenagao Pedagodgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratdrio de Circuitos de Comunicacao Il | CH semanal: CH total:
Etapa: 42 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do 4° mddulo o aluno deverd ser capaz de:

- Caracterizar o funcionamento de circuitos detectores com diodos para sinais AM e FM;

- Identificar topologias de circuitos utilizados para a filtragem de sinais, modulagao em amplitude,
modulacdo em frequéncia, geracao de sinal senoidal com sintetizacdo de frequéncia PLL,
conversdo A/D, conversdo D/A, modulagdo digital, codificacdo de linha, comparagdo de fase;

- Caracterizar o sinal modulado em frequéncia;
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- Caracterizar o funcionamento do sintetizador de frequéncia com PLL;

- Relacionar os blocos funcionais de equipamentos de comunica¢do com os circuitos utilizados
nestes blocos;

- Caracterizar o funcionamento do modulador digital com sinais | e Q.

2 - Conteuido Programatico

UNIDADE 1 - OSCILADORES SENOIDAIS

1.1 Principios de operacdo dos osciladores senoidais
1.2 Oscilador controlado por tensdo com diodo varicap

UNIDADE 2 - MODULACOES EM AMPLITUDE E EM FREQUENCIA

2.1 Transmissores AM e FM

2.2 Caracteristicas dos sinais modulados em amplitude e em frequéncia
2.3 Multiplicador de sinais analégico

2.4 Modulador em amplitude com multiplicador de sinais analégico

2.5 Modulador em frequéncia com diodo varicap

UNIDADE 3 - RECEPTORES

3.1 Receptores AM e FM

3.2 Misturador de sinais para geracao de frequéncia intermediaria
3.3 Detectores de sinais AM e FM

3.4 Sinais nos circuitos de receptores AM e FM

UNIDADE 4 - LACO TRAVADO EM FASE (PLL)

4.1 Comparadores de fase e divisores de frequéncia para sistemas PLL
4.2 Sistema de controle de frequéncia com lago travado em fase

4.3 Sintetizador de frequéncia com PLL

4.4 Detector FM com PLL

UNIDADE 5 - MODULACAO DIGITAL E CODIFICACAO DE LINHA
5.1 Aplicagbes da modulacgado digital

5.2 Modulador digital de sinais | e Q

5.3 Moduladores digitais para ASK, FSK, DPSK, QAM

5.4 Aplicagbes da codificacdo de linha

5.3 Codificadores de linha para sinais CMI, AMI e HDB3

3 - Metodologia de Ensino
Aulas expositivas;
Aulas praticas;
Trabalhos em equipe;
Projetos interdisciplinares;
Simula¢Ges em computador.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica

CAMPOS, Antonio L.P.S. Laboratdrio de Principios de Telecomunicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

FRENZEL, Louis E. Fundamentos de Comunicagdo Eletrénica: Modula¢Go, Demodulagdo e Recepg¢do.
3ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

YOUNG, Paul H. Técnicas de Comunicag¢do Eletrénica. 5.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2006.

Bibliografia Complementar

HAYKIN, Simon e MOHER, Michael. Introducdio aos Sistemas de Comunicag¢do. 2.ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems, 3rd.ed. New York, NY, USA: Oxford
Univ. Press, 1998.

NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicag¢odes. 2 .Ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2001.

TOBIN, Paul. PSpice for Digital Communications Engineering. Williston, VT, USA: Morgan & Claypool
Publishers, 2007, ISBN 1598291629.

Elaborado pelos professores: Anthony Chiaratti, Danielle Mendong¢a Okamoto e Marcus Tadeu
Pinheiro Silva.

DATA
DE ACORDO
Coordenacgao de Curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Microprocessadores Il CH semanal: CH total:
Etapa: 42 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do mddulo o aluno sera capaz de:

Entender e descrever o funcionamento dos sistemas microprocessados;
Entender e descrever os aspectos de hardware e software;

Analisar e projetar sistemas com microcontroladores;

Analisar e projetar sistemas de entrada e saida;

Programar sistemas microcontrolados utilizando a linguagem c.

2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - MODULOS PERIFERICOS DOS SISTEMAS MICROPROCESSADOS
1.1 Porta paralela digital de entrada e saida
1.1.1 Configuragdo de portas de entrada e saida
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1.1.2 Transferéncia de dados por espera ocupada

1.1.3 Transferéncia de dados por Interrupgao

1.1.4 Tratamento de chaves e teclados

1.1.5 Modularizacao de software

1.2 - Sistema de reset e interrupcao

1.2.1 Sistema de reset

1.2.2 Interrupgao

1.3 - Mddulo de clock

1.3.1 Configuracao dos osciladores de baixa e alta frequéncia
1.3.2 Modos de operacao

1.4 - Médulo contador e temporizador

1.4.1 Caracteristicas dos médulos contador e temporizador
1.4.2 Configuracao dos mdodulos contador e temporizador
1.5 - Conversor analdgico digital

1.5.1 Caracteristicas e modos e conversao

1.5.2 Configuragdo do conversor analdgico digital

1.6 - Conversor digital analdgico

1.6.1 Caracteristicas e modos e conversdo

1.6.2 Configuracdo do conversor digital analégico

1.7 Médulo comparador

1.7.1 Caracteristicas do mddulo comparador

1.7.2 Configura¢ao do médulo comparador

1.8 - Médulo multiplicador

1.8.1 Caracteristicas do modulo multiplicador

1.8.2 Configura¢ao do médulo multiplicador

1.9 - Médulo de comunicagao serial

1.9.1 Caracteristicas do modulo serial

1.9.2 Configuracao do médulo serial

UNIDADE 2 — PROJETOS DE SISTEMAS MICROCONTROLADOS
2.1 - EspecificacOes do hardware
2.2 - EspecificacOes do software

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:
Aulas expositivas com atividades praticas;
Realiza¢Ges de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;
Promocao de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 — Bibliografia
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Bibliografia Basica:

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x2xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2013. 644p.

MONTEIRO, Médrio. Introdug¢éo a Organizagdo de Computadores. - 32 Edicao, LTC, 1996.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Prdtica. S3o Paulo: Erica, 414p.
TANENBAUM, Andrew S. Organizagdo Estruturada de Computadores. - Prentice/Hall do Brasil, 1992.

Bibliografia Complementar:

DALTRINI, Beatriz M.; JINO, Mario; MAGALHAEAS, Léo P. Introdugédo a Sistemas de Computagéo
Digital. S3ao Paulo: Makron Books, 1999. 788 p.

DAVIES, John H. MSP430 Microcontroller Basics. Burlington: Elsevier, 2008. 655p.

ERCEGOYAC, Milos, LANG Tomas e MORENO Jaime H. Introdugdo aos Sistemas Digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2000. 453 p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Newton, Alberto de Castilho. Algoritmos Estruturados de
Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 216p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Alberto de Castilho. Introdugdo & Ciéncia da Computagéo. Rio
de Janeiro: LTC, 1984. 165 p.

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x1xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2016. 415p.

SOUZA, John Kennedy Schettino e PINTO, Marcos Antbénio Silva. Apostila de Sistemas
Microprocessados Microcontrolador MSP430. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2018. 232p.

NAGY, Chris. Embedded system design using the TI MSP430 series. Burlington: Elsevier, 2003. 296p.
TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510p.
VENANCIO, Claudio Ferreira. Desenvolvimento de Algoritmos - Uma Nova Abordagem. Séo Paulo:
Erica, 2000. 152p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Enderson Neves Cruz, Joel Augusto dos Santos, John Kennedy
Schettino de Souza, Marcos Antonio da Silva Pinto, Rosangela de Fatima Silva.

DATA

DE ACORDO
Coordenagdo de Area Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Microprocessadores | CH semanal: CH total:
Etapa: 42 médulo 02 horas/aula 36 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final do mddulo o aluno sera capaz de:

Entender e descrever o funcionamento dos sistemas microprocessados;
Entender e descrever os aspectos de hardware e software;

Analisar e projetar sistemas com microcontroladores;
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Analisar e projetar sistemas de entrada e saida;
Programar sistemas microcontrolados utilizando linguagem C.

2- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — PORTA PARALELA DE ENTRADA E SAIDA
1.1 Acionamento de LED com temporizacao software.
1.2 Tratamento de chave por espera ocupada.

1.3 - Eliminando repique de chave.

1.4 - Tratamento de chave por interrupcao.

1.5 - Tratamento de teclado matricial.

1.6 - Tratamento de LCD.

1.7 - Modularizacao de programa.

1.8 - Acionamento de motor de passo

1.9 - Controle de portdo de garagem

UNIDADE 2 - MODULO CONTADOR E TEMPORIZADOR
2.1 - Controle de velocidade de motor cc por PWM
2.2 - Acionamento de Dimmer digital

UNIDADE 3 — CONVERSOR ANALOGICO DIGITAL
3.1 - Voltimetro digital
3.2 - Termometro

UNIDADE 4 — CONVERSOR DIGITAL ANALOGICO
4.1 - Gerador de sinais

3 — Metodologia de Ensino

Recursos metodoldgicos:

Aulas expositivas com atividades praticas;

RealizacOes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;
Utilizacao de tecnologias de informacao;

Promocdo de trabalhos em equipe.

Recursos audiovisuais:
Quadro;
Projetor multimidia.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x2xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2013. 644p.
MONTEIRO, Mario. Introdug¢éo a Organizagdo de Computadores. - 32 Edicdo, LTC, 1996.

TANENBAUM, Andrew S. Organizag¢do Estruturada de Computadores. - Prentice/Hall do Brasil, 1992.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430 - Teoria e Prdtica. S3o Paulo: Erica, 414p.
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Bibliografia Complementar:

DALTRINI, Beatriz M.; JINO, Mario; MAGALHAEAS, Léo P. Introdugéo a Sistemas de Computagéo
Digital. Sao Paulo: Makron Books, 1999. 788 p.

DAVIES, John H. MSP430 Microcontroller Basics. Burlington: Elsevier, 2008. 655p.

ERCEGOYAC, Milos, LANG Tomas e MORENO Jaime H. Introdugdo aos Sistemas Digitais. Porto
Alegre: Bookman, 2000. 453 p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Newton, Alberto de Castilho. Algoritmos Estruturados de
Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 216p.

GUIMARAES, Angelo Moura e LAGES, Alberto de Castilho. Introdugdo & Ciéncia da Computagéo. Rio
de Janeiro: LTC, 1984. 165 p.

INSTRUMENTS, Texas. MSP430x1xx Family User's Guide. Dalas: Stanford, 2016. 415p.

NAGY, Chris. Embedded system design using the TI MSP430 series. Burlington: Elsevier, 2003. 296p.
SOUZA, John Kennedy Schettino e PINTO, Marcos Antbnio Silva. Apostila de Sistemas
Microprocessados Microcontrolador MSP430. Belo Horizonte: CEFET/MG, 2018. 232p.

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1984. 510p.
VENANCIO, Claudio Ferreira. Desenvolvimento de Algoritmos - Uma Nova Abordagem. Séo Paulo:
Erica, 2000. 152p.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Enderson Neves Cruz, Joel Augusto dos Santos, John Kennedy
Schetino de Souza, Marcos Antonio da Silva Pinto, Rosangela Fatima da Silva.

DATA
DE ACORDO

Coordenacgao de Curso Coordenagao Pedagdgica

6.4 Procedimentos Metodoldgicos

A seguir sdo listados alguns procedimentos metodoldgicos utilizados no curso:

e Aulas expositivas;

e Aulas praticas em laboratdrios;

e Atividades interdisciplinares entre disciplinas expositivas e de laboratério;
e Atividades interdisciplinares entre disciplinas da parte especifica;

e Participacdo em Seminarios e Palestras Técnicas;

e Visitas Técnicas;

e Atividades na Meta;

e Atividades na Mostra dos Cursos Técnicos;

e A promogao de trabalho em equipe;

e A utilizacdo da pesquisa como instrumento de aprendizagem;
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e Simulagdes de circuitos em computadores.

6.5 Estagio Supervisionado
O Estagio Supervisionado deve observar o disposto na Lei n° 11.788, de 25 de
setembro de 2008 e o Regulamento do Estagio do CEFET-MG, em vigor.

A carga horaria obrigatdria deverd ser de 480 horas.

S3o locais onde poderdo ocorrer o estdgio, de acordo com o CNCT — versdo 2016:

e Empresas que atuam na instalacdo, manutencdo, comercializacdo e utilizacao
de equipamentos e sistemas eletronicos;

e Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas eletronicos;
e Laboratério de controle de qualidade, calibracdo e manutencao.
e Empresas de Informatica e produtos eletrénicos;

e Concessionadrias e prestadores de servicos de telecomunicagdes.
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7 METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

A avaliagdo do processo ensino aprendizagem sera de acordo com as Normas
Académicas da EPTNM vigentes.
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8 INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

A Coordenagao do Curso Técnico em Eletrdnica esta localizada na sala 102, do prédio
19, no Campus I, em Belo Horizonte. No Campus 1l também sdo realizadas todas as

aulas tedricas do curso.

As aulas praticas sao realizadas no prédio 19, no Campus Il do CEFET-MG, em Belo

Horizonte.

Para a reestruturacdo do curso ndo serdo necessarios laboratérios adicionais aos ja

existentes para a realiza¢do do curso.

8.1 Laboratdrios e oficinas

Os laboratérios do Curso Técnico em Eletronica estdo situados no Campus Il — Prédio

19 — Belo Horizonte.

A seguir, estdo listadas as salas onde funcionam laboratoérios:

Laboratério Sala
Laboratério de Pesquisa 401
Laboratério de Eletronica de Poténcia 402
Laboratério de Circuitos Elétricos Il 403
Laboratério de Eletronica Analdgica 404
Laboratério de Circuitos Elétricos | 405
Laboratério de Informatica 406
Laboratério de Praticas Aplicadas 501
Laboratodrio Aberto ao Desenvolvimento 504
Laboratoério de Microprocessadores 505
Laboratério de Eletronica Digital 506
Laboratério de Sistemas de Comunicacao 601
Laboratério de Instrumentacdo e Controle 602
Laboratério de Introdugao a Programacao |l 603
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Estdo listados, a seguir, os laboratdrios e equipamentos:

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG’
Laboratério/Oficina: LABORATORIO ABERTO AO | Area: 52m’
DESENVOLVIMENTO
Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratério com 10 bancadas para dois alunos.
alunos: Ambiente para desenvolvimento de trabalhos extra-classe dos
alunos.
16 /24
Item | Equipamentos Quantidade
01 | FONTE DE ALIMENTACAO PS-5000 6
02 | GERADOR DE FUNCAO EMG 6
03 | OSCILOSCOPIO AGILENT DSO1002 3
04 | OSCILOSCOPIO TEKTRONIX - TDS1001 3
05 | MICROCOMPUTADOR HP COMPLETO 10
06 |PRENSA TERMICA PARA TERMOTRANSFERENCIA 1
07 | MAQUINA DE CORROSAO DE PLACAS DE CIRCUITO 1
08 |FURADEIRA MANUAL COM SUPORTE 1
09 | MORSA 1
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS |  Area: 52m?

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratdrio com 5 bancadas para dois alunos.

alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
10/ 15 -
da aula pratica e apenas um professor presente.
Item | Equipamentos Quantidade
01  KIT DIDATICO — MEDICOES E CONEXOES 5
02 MULTIMETRO FLIKE - 179 5
03  MULTIMETRO MINIPA - ET - 2042C 5
04  DECADA RESISTIVA TR - 9408 5
05 | DECADA RESISTIVA DR 6/DANBRIDGE/ABCDEFG 4
06 | GERADOR DE FUNGCAO TR-0458/D 5
07 | OSCILOSCOPIO GOLDSTAR- 0S- 9020A 5
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS Il | Area: 52m?
Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratdrio com 5 bancadas para dois alunos.
alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do

processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
10/ 15 e
da aula pratica e apenas um professor presente.

Item Equipamentos Quantidade

01 FONTE DE ALIMENTACAO PS-5000 5

02 GERADOR DE FUNCAO FG-8102 5

03 OSCILOSCOPIO GOLDSTAR 5

04 | OSCILOSCOPIO TEKTRONIX - TBS1062 5

05 FONTE TENSAO ALTERNADA STROMVERSON GUNGSGERAT 5

06 | MOTOR ASSINCRONO TRIFASICO WEG 5

07 REOSTATO 2

08 | SEQUENCIMETRO MINIPA 5

09 ALICATE AMPERIMETRO AGILENT - U1212A 5

10 | WATTIMETRO ANALOGICO CA/CC 2

11 | ALICATE WATTIMETRO DIGITAL 5

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE ELETRONICA DIGITAL Area: 52m?

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratdrio com 5 bancadas para dois alunos.

alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
10/ 15 -
da aula pratica e apenas um professor presente.
Item | Equipamentos Quantidade
01 MONITOR DELL 5
02  TORRE - PC DELL - OPTIPLEX 780 5
03 | OSCILOSCOPIO TEKTRONIX - TDS 1001B 1
04 | KIT MOTOR DE INDUGCAO MONOFASICO 5K63B4E299/ RPM 1
110/220
05 | KIT DIDATICO PORTAO ELETRONICO 1
06 | KIT DIDATICO ESTACIONAMENTO 5
07 | KIT DIDATICO CONTATDORES 4 DIGITOS 5
08 | KIT DIDATICO ELETRONICA DIGITAL 5
09 | KIT DIDATICO MOTOR DE PASSSO 5
10 | KIT DIDATICO SERVOPOSICIONADOR 5
11 | KIT DIDATICO CARTAO DE PASSAGEM 5

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Laboratério/Oficina: ~ LABORATORIO  DE  ELETRONICA Area: 52m’
ANALOGICA
Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratério com 5 bancadas para dois alunos.
alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
10/ 15 -
da aula pratica e apenas um professor presente.
Item Equipamentos Quantidade
01 FONTE DE ALIMENTACAO PS- 5000 5
02 | OSCILOSCOPIO TEKTRONIX - TDS 1001B 5
03 | GERADOR DE FUNCAO FG-8102 5
04 | OSCILOSCOPIO GOLDSTAR - 0S - 9020 A 5
05 MULTIMETRO DIGITAL TR 1669 - DMD3 2
06 MICROCOMPUTADOR DELL OPTIPLEX - 755 1
07 | KIT DIDATICO - MEDICOES E CONEXOES 5
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE PRATICAS APLICADAS  Area: 52m?

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratério com 10 bancadas para dois alunos.
alunos:10/ 16 Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
da aula pratica e apenas um professor presente.

Item  Equipamentos Quantidade
01 MICROCOMPUTADOR DELL OPTIPLEX 780 COMPLETO 8
02  MICROCOMPUTADOR DELL OPTIPLEX 755 COMPLETO 2
03 | FURADEIRA COLUNA ROCK FB-4 1
04 | PRENSA TERMICA METALNOX PL-280 1
05 MAQUINA DE CORROSAO MEGA ELETRONICS PA210 1
06 | MORSA S/M 1
07 | ESTABILIZADOR DE TENSAO DGK 1000PLUS 1
08 | IMPRESSORA XEROX 3125 2
09 | GERADOR DE FUNCAO EMG TR-0458/D 3
10 | MICROAMPERIMETRO S/M 2
11 | MICROAMPERIMETRO S/M 5
12 | DECADA RESISTIVA HEATHKIT IN317 5
13 | 0OSCILOSCOPIO ANALOGICO MINIPA MO-1221 4
14 | GERADOR DE FUNCAO EMG TR-0458/D 1
15 | FONTE REGULADA LABO FR-2515 3
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

PROGRAMACAO II

Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE INTRODUCAO A Area: 52m?

Numero ideal/maximo de
alunos:

Item @ Equipamentos

Justificativa: Laboratdrio com 6 bancadas para dois alunos.
Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do

processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
12 /18 o
da aula prética e apenas um professor presente.

Quantidade
01 KIT DIDATICO MSP430 LAUNCHPAD 12
02 MONITOR DELL 12
03 |COMPUTADOR DELL OPTPLEX 780 12
CEFET - MG 107

CAMPUS Belo Horizonte — Av. Amazonas, 5253 — CEP — 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG



Curso Técnico em Eletronica

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG

Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE ELETRONICA DE POTENCIA Area: 52m’

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratério com 5 bancadas para dois alunos.

alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
10/ 15 processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
da aula pratica e apenas um professor presente.

Item | Equipamentos Quantidade
01 FONTE DE TENSAO ICEL PS-6000 5
02 | OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX TDS 2002B 5
03 | OSCILOSCOPIO ANALOGICO TEKTRONIX 2205 5
04 | DECADA RESISTIVA TELMES TR-9409 5
05 | COMPUTADOR DELL OPTIPLEX 755 5
06 RETRO PROJETOR TES 2015 1
07 | MOTOR-GERADOR DCJOIN MOTOR 5
08 | DECADA CAPACITIVA DANBRIDGE DENMARK 3
09 MULTIMETRO DIGITAL FLUKE 179 5
10 DECADA INDUTIVA INDUKTIVITATSDEKADE 3
11 DECADA CAPACITIVA HEATHRIT 5
12 INVERSOR DE FREQUENCIA TOSHIBA VFS7 4
13 | VOLTIMETRO ANALOGICO EKM HLV-1 1
14 | AMPERIMETRO ANALOGICO HB BRASIL 1
15 | SONDA DE CORRENTE TEKTRONIX A622 5
16 | PONTA PASSIVA DE TENSAO TEKTRONIX P5100A 2
17 | OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX TDS3032B 1
18 | WATTIMETRO DE BANCADA POLITERM POL-29 5
19 PONTA DE CORRENTE TEKTRONIX TCP202 1
20 | PONTA DE PROVA DIFERENCIAL TEKTRONIX P5200 1
21 MEDIDOR RLC AGILENT U1733C 1
22 | SEQUENCIMETRO POLITERM POL-29 5
23 | TACOMETRO POLITERM POL-19 1
24 | TACOMETRO MINIPA MDT-2238 3
25 | TACOMETRO LUTRON DT-2236 1
26 | MOTOR UNIVERSALS/M 3
27 | MOTOR ASSINCRONO TRIFASICO WEG 5
28 | CONJUNTO MOTOR GERADOR PUC MINAS 1
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG. DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO E Area: 52m’
CONTROLE

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratdrio com 5 bancadas para dois alunos.

alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
10/15 processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
da aula pratica e apenas um professor presente.
Item Equipamentos Quantidade
01 COMPUTADOR LENOVO THINKCENTRE 1
02 ' COMPUTADOR DELL OPTPLEX 780 COMPLETO 5
03 | MOTOR INDUGAO TRIFASICO SIEMENS 3
04 | GERADOR DE FUNGCAO EMG TR0458/D 5
05 | OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX TDS1001B 5
06 | PLC SHNEIDER TELEMECANIQUE 5
07 | INVERSOR DE FREQUENCIA YASKAWA V1000 3
08 | LUXIMETRO INSTRUTHERM LD-200 1
09 | TACOMETRO ICEL TC-5030 1
10 | TACOMETRO LT LUTRON FG-5000A 1
11 | MEDIDOR DE PRESSAO INSTRUTHERM MUR-87 1
12 | CALIBRADOR DE PROCESSOR MULT-TEST PROVA 123 1
13 | AQUISICAO DE DADOS MY PCLAB 3
14 | BALANGA LUTRON GM-2000R 1
15 | FONTE DE ALIMENTAGAO ANALOGICA LAB-VOLT AA948 5
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16 | DECADA RESISTIVA CEFET-MG 5

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

COMUNICAGAO

Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE  SISTEMAS DE Area: 52m?

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratério com 5 bancadas para dois alunos.
alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
10/ 15 -
da aula prética e apenas um professor presente.
Item Equipamentos Quantidade
01 COMPUTADOR LENOVO THINKCENTRE 1
02 COMPUTADOR DELL OPTPLEX 780 5
03 MONITOR DELL 5
04 | GERADOR DE FUNC@ES TEKTRONIX AFG2021 5
05 FONTE TENSAO DAWER FCC-3005D 1
06 | FONTE TENSAO DAWER PS-3002D 4
07 | GERADOR DE FUNCOES EMG TR-0463 4
08 | TELEVISOR 29" CCE 1
09 | ANALISADOR DE ESPECTRO GW INSTEK GSP-810 1
10 | GERADOR DE SINAL RF PHILIPS PM 5326 1
11 | GERADOR DE FUNCAO/FREQUENCIMETRO MINIPA MFG 4210 6
12 | 0SCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX TDS 2012 5
13 | FREQUENCIMETRO DIGITAL ANALOGICA F8600A 2
CEFET - MG 110

CAMPUS Belo Horizonte — Av. Amazonas, 5253 — CEP — 30421-169 — Nova Suica — Belo Horizonte — MG




Curso Técnico em Eletronica

14 | GERADOR DE FUNCAO HICKOK 56008 5
15 | FONTE DE TENSAO RGB FDM 30-3 1
16 | MULTIMETRO DIGITAL GOLDSTAR DM- 9183 5
17 | MEDIDOR RLC AGILENT U1733C 1
18 | LINK TESTER AIM 31-4192P 1
19 | CABLE TESTER S/M 1
20 | TEKNIKIT CONSOLE FEEDBACK 92-100 1
21 | DECADA RESISTIVA S/M 1
22 | OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX TDS 1001B 1
23 | FREQUENCIMETRO DIGITAL MINIPA MF-7110 1
24 | GERADOR DE FUNCAO MINIPA MFG-4202 1
25 | MICROFONE SOUND OF HEAVEN VM-308 1
26 | MEDIDOR RLC ELKIS TR-2102 1
27 | FONTE DE ALIMENTACAO DIDATECH FAM-01 1
28 | KIT MICROONDAS ARRA 0445 1
29 | KIT MICROONDAS ARRA 0446 1
30 | ANALISADOR DE REDES VETORIAL SDR-KITS, DG85AQ-3E, VNWA 2
31 | GERADOR DE FUNGAO EMG IR 4
32 | OSCILOSCOPIO DE DUPLO CANAL 0S9020A 1
33 | TELEFONE ANALOGICO DE DISCO 1
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9 CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET MG’ DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério/Oficina: LABORATORIO DE MICROPROCESSADORES ' Area: 52m?

Numero ideal/maximo de Justificativa: Laboratério com 5 bancadas para dois alunos.

alunos: Dois alunos por bancada resulta em melhor qualidade do
10/15 processo de ensino/aprendizagem, considerando a natureza
da aula prética e apenas um professor presente.
Item | Equipamentos Quantidade
01 KIT DIDATICO POTENCIOMETRO 5
02  KIT DIDATICO SERVOPOCIONADOR 5
03  KIT DIDATICO ELETRONICA DIGITAL 5
04  KIT DIDATICO SEMAFORO 5
05  KIT DIDATICO MOTOR CC 5
06  KIT DIDATICO PORTAO 5
07  KIT DIDATICO MICROCONTROLADOR MSP430F1611 6
08 | GRAVADOR DE DISPOSITIVOS MINIPA MOD. MPT1010 1
09 | GABINETE DE COMPUTADOR DELL- OPTIPLEX 780 10
10 | MONITOR LENOVO 1
11 | ESTABILIZADOR JUK 1
12 | MONITOR DELL 10
13 | PROGRAMADOR MINIPA - MPT- 1020 1
14 | PROGRAMADOR MINIPA - MPT-1000 1
15 | OSCILOSCOPIO TEKTRONIX- TDS 1001B 1
16 | MULTIMETRO DIGITAL MIC39 TRUE RMS 1
17 | FONTE DAWER DC POWER 9UPPLY- FCC- 3005D 1
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8.2 Acervo Bibliografico

A seguir é apresentado o acervo bibliografico utilizado pelo curso:

Referéncia Volumes
Bibliografica disponiveis
nas
Bibliotecas
ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Andlise de Circuitos de Corrente 14
Alternada. 1. ed. S3o Paulo: Erica, 2006.
AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicagdo em 27
circuitos digitais. 4.ed. S3o Paulo: Erica, 1992.
BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 4. Ed. Floriandpolis: Editora dos
4
Autores, 2002.
BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletronica digital. Sdo Paulo: )8
Makron, 1995. 648 p.
BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 11. ed. 21
Sao Paulo: Pearson.
BOYLESTAD, Robert. Introducdo a Andlise de Circuitos. 12 ed. Sdo Paulo: 20
Pearson
CAPUANO, Francisco Gabriel; IDOETA, Ivan Veleije. Elementos de 11
Eletronica Digital. 4.ed. S3o Paulo: Erica, 2011. 524p.
CRUZ, Eduardo. Eletricidade Aplicada em Corrente Continua. 1. ed. S3o 06

Paulo: Erica, 2006.

FERRARI, Antonio Martins. Telecomunicacdes: Evolucdo e Revolugdo,
2.ed,, 9
S3o Paulo: Erica, 1998.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicacbes. 9.ed.

8
Porto Alegre: Bookman, 2007. 888 p..
FRENZEL, Louis E. Fundamentos de Comunicac¢ao Eletronica: Modulagao, 20
Demodulagdo e Recepcao, 3. ed., Sao Paulo: Editora Mc Graw-Hill, 2013.
GOMES, Alcides T. Telecomunicac¢des: Transmissao e Recepcao AM-FM, 7
Sistemas Pulsados, S3o Paulo: Erica, 1989.
GUIMARAES, Angelo Moura e Lages; NEWTON, Alberto de Castilho. 24
Algoritmos Estruturados de Dados. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC
HART, Daniel W. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: Mc Graw Hill, 2012. 10
HAYKIN, Simon e Moher, Michael. Sistemas Modernos de Comunicac¢des 6
Wireless. Porto Alegre: Bookman, 2008.
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. v.1.4. ed. Sdo Paulo: Pearson )8
Education do Brasil, 1997.
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MALVINO, Albert Paul. Eletronica. v.2. 4. ed. S3o Paulo: Makron Books,
25

1997.
MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e 53
aplicacdes: Légica combinacional. Sdo Paulo: McGrawHill, 1988. 684 p.
MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e 53
aplicacdes: Légica sequencial. Sdo Paulo: Makron Books, 1988. 558.
MALVINO, Albert Paul. Microcomputadores e Microprocessadores. Sdo 3
Paulo: McGraw-Hill, 1985.
MOHAN, Ned, et all. Power Electronic: Converters, Applications and 26
Design, 3.rd.ed. Nova York: John Wiley, 2003.
NASCIMENTO, Juarez. Telecomunicacdes. Sdo Paulo: Makron Books,

20
1992.
PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430: Teoria e Pratica. 1. ed. Sdo 3
Paulo: Erica, 2005.
PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos.
5. ed. Sao Paulo: McGraw Hill. 15
RASHID, Muhammad H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e
Aplicacges. 2. ed. S3o Paulo: Makron Books, 2011. 07
SEDRA, A.; SMITH, K. Microeletrbénica. 5 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice
Hall. 37
TANENBAUM, Andrew S. Organizacdo Estruturada de Computadores. 5.
ed. S3o Paulo: Prentice Hall do Brasil 14
TAUB, Hebert. Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sdo Paulo: 29
McGraw-Hill, 1984. 510 p.
TOCCI, Ronald J. Microprocessadores e microcomputadores : hardware e 14
software 2. ed.Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil.
TOCCI, Ronald J., WIDNER, Neal S. Sistemas Digitais: Principios e
AplicacOes. 11.ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2011. 840 p. 20
VAHID, Frank. Sistemas digitais : projeto, otimizacdo e HDLs. 1. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 558 p. 6
YOUNG, Paul H. Técnicas de Comunicacdo Eletronica. 5. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice-Hall, 2006. 6
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9 CORPO DOCENTE E TECNICO
O Corpo docente do curso é formado, em sua maioria, por mestres e doutores.

E importante ressaltar que para a reestruturagdo do curso n3o sera preciso aumentar a

guantidade de professores que atuam no curso.

A relacdo do corpo docente e técnicos administrativos estdo a seguir:
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@

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Regime Departamento
. ~ < = s Outras
Nome do Professor Titulagao Area de Formacgao de de Disciplinas . .
Atividades
Trabalho Origem
Airton José Porto Mestre Ciéncias Tecnicas DE DEEB EAIL EA TV,
Nucleares LEA |
. . Eng. Aeronautica e
Anthony Chiaratti Mestre o DE DEEB SCe LCC
Mecanica
iéncias Técni LEA L, ICI, LI
Antonio Nogueira Starling Mestre Ciéncias Tecnicas DE DEEB A1C LIC
Nucleares I
Ari Divino Soares Especialista Educacdo Tecnoldgica DE DEEB EP I, LEP | Chefe DEEB
. EPII, EDI, EDII,
Arnaldo Matos Gomes Mestre Eng. Elétrica DE DEEB LEP Il
Daniela Legnani de Souza Wilken Mestre Tecnologia DE DEEB LED I, LED Il CoorcEii_rFa(;ao
El LCEI
Danielle Mendonga Okamoto Doutora Eng. Elétrica DE DEEB ¢ 'e LCCC' S¢
Denny Daniel Collina Doutor Eng. Elétrica DE DEEB SDI, LSDI, SDIII
Edmar Ferreira Cota Mestre Eng. Elétrica DE DEEB CEI,
Enderson Neves Cruz Mestre Eng. Elétrica DE DEEB LE?_;'DI\TIP g
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10 | Francisco Ermelindo de Magalhaes Mestre Eng. Elétrica DE DEEB EFPE' :;EE'
11 Ivonilde de Oliveira Lelles Mestre Eng. Elétrica DE DEEB IC, LIC, LCE
12 Joel Augusto dos Santos Especialista Educacao DE DEEB SDII, SDII
13| John Kennedy Schetino de Souza Doutor Eng. Elétrica DE DEEB Pl
14 Luciana Rita Nicacio Mestre Eng. Elétrica DE DEEB CEI, LCEI

a . . . MP Il, SDIII,
16 Marcos Anténio da Silva Pinto Doutor Eng. Elétrica DE DEEB LSDIIL, LMP Il

e - SCleSCll,

17 Marcus Tadeu Pinheiro Silva Doutor Eng. Elétrica DE DEEB Lccl, Lec I
18 Paulo Henrique dos Santos Mestre Administracao DE DEEB LEA, EA
19 Rodrigo de Oliveira Pedrosa Mestre Eng. Elétrica DE DEEB CEIl, EA N
50| RonanDrumond de Figueiredo Doutor Eng. Elétrica DE DEEB IC I, LiC I

Rossi
21 Rosangela Fatima da Silva Mestre Eng. Elétrica DE DEEB SD”'I ITPI'GLMP Adj Coord ELT
22| Rubens Marcos dos Santos Filho Doutor Eng. Elétrica DE DEEB EP, LEP Coord LAB ELT
23 Valter Luiz de Almeida Vitor Mestre Educacao 40 DEEB LEA |,
24 Waldir Eduardo Rapalo Junior Especialista Educacgao Tecnoldgica DE DEEB LPA, LEP
25 William Pinheiro Especialista Educacdo Tecnoldgica DE DEEB LPA
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Nome dos técnicos administrativos Titulagao Area Regime de trabalho
André Cunha da Silva Graduacao Engenharia Elétrica 40 horas
Daniel Franco Leal TecnlAco.em 40 horas
Eletrénica
. . Técnico em
José Gregério Mendes . 40 horas
Eletroeletrbnica
Ramon Henrique de Souza Graduacgao Engenharia Elétrica 40 horas
118
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10 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

De acordo com as Normas Académicas vigentes da EPTNM no CEFET-MG.
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11 ACOMPANHAMENTO DO CURSO

O desenvolvimento e acompanhamento deste Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em
Eletronica — nas formas de oferta Concomitante e Subsequente serd realizado pelo
Colegiado do Curso, que é presidido pelo Coordenador do curso. No Art. 32 da Resolucdo
CEPE-39/09, de 22/10/2009, entre as atribuicdes do Colegiado do Curso, algumas estdo
diretamente relacionadas com o acompanhamento de curso, onde se pode destacar:

_ Orientar e coordenar as atividades académicas do Curso; (l)

_ Elaborar diretrizes, normas e parametros para a avaliagdo do Projeto Politico-Pedagdgico
do Curso, (...); (Il

_ Avaliar continuamente o Projeto Politico-Pedagégico do Curso e propor as atualizagGes
necessarias para aprovac¢ao das instancias competentes; (IV)

_ Propor e aprovar a criacdo, transformacao, exclusdo e extin¢do de disciplinas do Curso, em
conformidade com as diretrizes institucionais e com a legislagao vigente (...); (V)

_ Estabelecer diretrizes para os conteudos programaticos das disciplinas e recomendar suas
modifica¢bes, quando for o caso; (VI)

_Avaliar as ementas das disciplinas e aprova-las, submetendo-as ao Conselho de Educacdo
Profissional e Tecnoldgica para aprovacgao; (VII)

_Avaliar os Planos de Ensino das disciplinas e aprova-los quando estes forem relativos as
disciplinas de formacao especifica do Curso; (VIII)

_ Propor e avaliar as atividades extracurriculares do Curso; (XI)

_ Recomendar as Coordenacdes de Area ou Departamentos a indicacdo ou substituicio de
docentes, quando necessario; (Xlll)

_ Propor ao 6rgao competente a criacdo ou a melhoria de espaco fisico e instala¢des para
atender as necessidades do Curso; (XVI)

Especificamente, a atribuicdo de “avaliar continuamente do Projeto Politico-Pedagdgico do
Curso” (item IV do Art. 32 da Resolugdo CEPE-39/09), sera realizado pelo Colegiado do Curso
de Eletronica, por meio da andlise de dados sobre o desenvolvimento do curso, extraidos das
seguintes fontes:

- Relatérios ou informacdes fornecidas pela Coordenacdo Pedagdgica (CP). A CP é o setor
responsavel por desenvolver o Programa de Coordenacdao e Acompanhamento Pedagdgico,
por meio de dos seguintes Subprogramas: (CAP 01) Planejamento, desenvolvimento e
avaliacdo dos processos de ensino e aprendizagem; (CAP 02) Acompanhamento e orientacdo
académica ao discente; (CAP 3) Acompanhamento e orientacdo didatico-pedagdgica ao
docente (PDI 2016-2020, p. 90).

- Relatérios dos Seminarios de Conclusdo dos Cursos Técnicos da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica (SECLEPT) — evento realizado semestralmente pela Coordenacdo de Programa
de Estagio do CEFET-MG, de carater obrigatério para os estudantes que cumpriram os
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encargos minimos de estdgio obrigatdrio e estiveram presentes as Reunides de Avaliagao de
Estagio (RAE).

Relatdérios de pesquisas com egressos desenvolvidas pelo Nucleo de Egressos/
Coordenagao de Programa de Estagio do CEFET-MG. Essas pesquisas tém por objetivos
acompanhar a experiéncia profissional dos egressos da Instituicdo e colher as percepgdes em
relacao a alguns aspectos da sua formacao profissional.

_ Relatérios sobre o desempenho académico dos estudantes que podem ser extraidos do
Sistema Académico ao final de cada etapa letiva.

_ Relatérios da Comissdo Permanente de Avaliacdo (CPA), tendo em vista que uma das
metas para a EPTNM é “implantar, com a CPA, sistema de avaliacdo para os cursos técnicos”
(PDI 2016-2020, p. 79).
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